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  چكيده

 ،بر ريشه زايي گل كاغذي هاي متفاوت ايندول بوتيريك اسيدغلظت و  طول هاي مختلف قلمه ارزيابي براي

 آزمايش. در شهرستان خرمشهر اجرا گرديد 1390تا ارديبهشت  1389در شرايط فضاي آزاد از اسفند ماه  يپژوهش

و  15، 10، 5 ( چوب سختطول قلمه بلوك هاي كامل تصادفي با چهار سطح  رحدر قالب ط به صورت فاكتوريل

ميلي  3000و  2500، 2000، 1500، 1000، 500صفر، (سطح هورمون ايندول بوتيريك اسيد و هفت  )سانتي متر 20

د ريشه فاكتورهاي اندازه گيري شده شامل درص. شدانجام ) قلمه 10هر تكرار شامل (تكرار  4در ) گرم در ليتر

و مقايسه ميانگين ها  SPSSآناليز آماري توسط نرم افزار . زايي، تعداد ريشه، طول ريشه، وزن تر و خشك ريشه بود

ميلي گرم  2000بيشترين درصد ريشه زايي در غلظت نتايج نشان داد كه . انجام گرديد دانكنآزمون % 5در سطح 

، وزن تر تعداد ريشه افزايش طول و باعث و همچنين ت آمدسدب به مدت يك دقيقه در ليتر ايندول بوتيريك اسيد

درصد ريشه بيشترين تأثير را بر صفات  سانتي متر، 15از ميان طول هاي مختلف، طول قلمه  .و خشك ريشه گرديد

سانتي متر  15ميلي گرم در ليتر و طول  2000ين غلظت بنابرا .داشت وزن تر و خشك ريشه و تعداد ريشهزايي، 

  . ريشه زايي قلمه هاي گل كاغذي نشان دادندتأثير را در افزايش  بيشترين

  

  گل كاغذي، تيريك اسيد، ريشه زايي، قلمه چوب سختايندول بو: واژه ها كليد

  

  مقدمه
 Bougainvillea spectabilisگــل كاغــذي

Willd) ( تيــرهاز  Nyctaginaceae اســت كــه داراي

ورت گل هاي كوچـك و لولـه اي، كـه در انتهـا بـه ص ـ     

ستاره اي مي باشند و معمولا از اواخر بهار تا اواخر پـاييز  

ايـن گيـاه غيـر     افـزايش  .مـي روينـد  در انتهاي شاخه هـا  

). 1388، و كـافي  قاسمي( قلمه انجام مي شود باجنسي و 

اين گياه نسبت به شوري و خشـكي مقـاوم اسـت و ايـن     

ب مـي گـردد كـه از آن بـه عنـوان گزينـه       سب ويژگي ها

 اســتفاده شــود منــاطق گرمســيريدر مناســب، طبيعــي و 

ــينگ( ــاران س  ــ). 2011، 1و همك ــذي ب ــد  اگــل كاغ رش

، از ا و تنـوع رنــگ هـاي زيبــا  متـراكم و انبــوه براكتـه ه ــ 

  . اي برخوردار است جايگاه ويژه

نمو سريع و يكنواخت ريشه در قلمه ها را مـي تـوان   

يكي از معمول ترين . سرعت بخشيد اكسين هابا كاربرد 

مي باشد  2استيك اسيد -3-ها در گياهان ايندول  اكسين

كه به طور طبيعي وجـود دارد امـا بـي ثبـات اسـت و بـه       

 اكسين هاي ساختگي كـه . آساني از هم پاشيده مي شود

 شـوند ماننـد   براي ريشه زايي قلمه هـا بـه كـار بـرده مـي      

                                                           

1  - Singh et al. 
2 Indole-3- Acetic Acid (IAA) 
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دو   2نفتالين اسـتيك اسـيد  و  1اسيد بوتيريك -3-ايندول

بـا دوام تـر از   گروه مـي باشـند كـه     هورمون مهم از اين

IAA  اغلــب بــراي ريشــه زايــي قلمــه هــا مــورد  بــوده و

  .)1392خوشخوي ( استفاده قرار مي گيرند

تسريع در تشكيل ريشه هـاي جـانبي يكـي از اثـرات     

بـه   كاغـذي  قلمـه گـل  . فيزيولوژيكي اكسين مـي باشـد  

ريشـه   بـه  هـا  راحتي ريشه دار نشده و استفاده از اكسـين 

ثير طـول قلمـه و   أدر زمينـه ت ـ . ن كمك مـي كنـد  زايي آ

اكسين بر ريشـه زايـي قلمـه گياهـان مختلـف تحقيقـات       

زريـن بـال و همكـاران    . (متعددي صورت گرفتـه اسـت  

  ). 2002 3سوامي و همكاران؛ 1384

  IBA   ميلـي گـرم در ليتـر    10000غلظت استفاده از 

تايج مثبتي را از لحاظ ريشه زايـي بـر قلمـه هـاي جـك      ن

ــرو ــان داد  4تفـ ــواس(نشـ ــي بيسـ  ).5،1995و كابوياشـ

غلظت هاي مختلـف اكسـين را بـر ريشـه      ) 1389(حبيبي

مـورد بررسـي قـرار     زايي قلمه هاي نيمه خشبي خرزهـره 

ــان داد او .داد ــيد در    ،نش ــك اس ــدول بوتيري ــاربرد اين ك

بـر درصـد    ميلي گرم در ليتـر  4000و  3000غلظت هاي 

وزن خشك ريشه اثـر  ريشه و  ريشه زايي، طول بلندترين

، طـــي )1383(چهــرازي  معلمــي و   .معنــي دار داشــت  

دند كه قلمه هاي برگدار گـل كاغـذي   پژوهشي بيان نمو

ميلـي گـرم    1000كه با ايندول بوتيريك اسيد در سـطح  

نگهـداري  و در زيـر تونـل پلاسـتيكي     تيمار شده در ليتر

 .، بيشـترين ريشـه زايـي را داشـتند    %90با ميـانگين   شدند

ــوامي ــاران  س ــأثير) 2002(و همك ــي ت ــوع در بررس  دو ن

) ايندول بوتيريك اسيد و نفتـالين اسـتيك اسـيد   (اكسين 

به اين نتيجه رسيدند  6بر ريشه زايي قلمه هاي چوبي اقاقيا

اكسين به طور معني داري تعداد و طـول  هر دو كه تيمار 

) 2002( 7و همكـاران سـيس لـي   ار .ريشه را افـزايش داد 

                                                           

1- Indole-3- Butyric Acid (IBA) 
2- Naphtalene Acetic Acid (NAA) 
3- Swamy et al.  
4- jackfruit 
5- Biswas & Kobayashi  
6- Robinia pseudoacacia 
7- Ercisli et al.  

ر تيمـار قلمـه هـاي كيـوي بـا اينـدول       بيان كردنـد كـه د  

بوتيريك اسيد، بيشترين ريشـه زايـي مربـوط بـه غلظـت      

ميلي گرم در ليتـر بـوده و همچنـين درصـد ريشـه       6000

زايي، طول و تعداد ريشه اصلي به طور معني داري تحت 

در . تأثير غلظت ايندول بوتيريك اسيد قرار گرفته اسـت 

بوتيريك اسيد بر بررسي اثر غلظت هاي متفاوت ايندول 

MMسيب ريشه زايي قلمه  بـا  نتـايج نشـان داد كـه     ،111

ديـده  ريشه زايي بهتـري  در ليتر،  ميلي گرم 2500غلظت 

در افـزايش رويشـي   ). 2011، 8و همكـاران  رحيمـي (شد 

ــا M9ســيب پايــه  ــدول   ب ــرم، كــاربرد اين قلمــه چــوب ن

ــا غلظــت  ميلــي گــرم در ليتــر و  3500بوتيريــك اســيد ب

هــر قلمــه افــزايش در  ، تعــداد ريشــه%95 -100رطوبــت 

و  نارحمــــ). 2010،  9ارســــوي و همكــــاران(يافــــت 

نشان دادند كه در قلمه هاي زيتون  ،)2002(  10همكاران

ميلي  3000تيمار شده با ايندول بوتيريك اسيد به غلظت 

طـول ريشـه و نيـز درصـد      گرم در ليتر، بيشترين تعداد و

ير هورمـون هـاي   در بررسـي تـأث  . ريشه زايي بدست آمد

 مشـخص گرديـد،   ، 11ريشه زايي بر قلمه درخـت گـواوا  

ميلي گرم در  1200بيشترين درصد ريشه زايي در غلظت 

نفتـالين  اثـر  ليتر ايندول بوتيريك اسيد مشاهده شد كه با 

ميلي  1200استيك اسيد و ايندول استيك اسيد با غلظت 

د بيشترين تعـدا . شتگرم در ليتر اختلاف معني داري ندا

 ميلي گـرم در ليتـر مربـوط بـه     1200غلظت  درريشه نيز 

ــدول بوتيريــك اســيد  ــود  اين ،  12و همكــاران كــاكون(ب

بررســي  در ،)2010( 13و همكــاران بوشــان بــات). 2008

 14تأثير ايندول بوتيريك اسيد بر ريشه زايي ليمـو عمـاني  

ميلـي   500عنوان داشتند، قلمه هاي تيمار شده با غلظـت  

ــر از ا ــرايط  گــرم در ليت ــيد و در ش ــك اس ــدول بوتيري ين

ضخامت ريشه  و طول ريشه ،ريشه زايي بيشترين ،گلخانه

                                                           

8- Rahimi et al. 
9- Ersoy et al. 
10- Rahman et al.  
11- Psidium guajava  
12- Kakon et al.    
13- Bhushan bhatt et al.  
14- Citrus aurantifolia  
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در بررسـي اثـر طـول     ،)2009( 1جونزو و نايج. شتندرا دا

قلمه بر ريشه زايي و رشد اكاليپتوس در آفريقاي جنوبي 

ســانتي متــري اكــاليپتوس  8عنــوان داشــتند، قلمــه هــاي 

ريشـه و   بـرگ، تعـداد  بيشترين درصد ريشه زايي، تعداد 

در بررسي تأثير اندازه قلمه  .وزن خشك ريشه را داشتند

بـر ريشـه زايـي بـه ايـن نتيجـه        )Cola indica(كـولا  

جوانـه   3بـا   قلمه هايرسيدند كه بيشترين ريشه زايي در 

بـا سـاير انـدازه    نظـر  كه اختلاف معني داري از ايـن   بود

امـروزه،    ). 2007   2اديمـي  مـي و ف(شت قلمه ها داهاي 

اين موضوع به خوبي پذيرفتـه شـده اسـت و يافتـه هـاي      

كـارگيري اكسـين بـه    ه اوليه، چندين بار تأييد شده كه ب

صورت طبيعي يـا مصـنوعي، لازمـه اي بـراي آغازيـدن      

ريشه نابجا روي ساقه است و در واقع نشان داده شده كه 

تقسيم اولين ياخته هاي آغازنده ريشه، به وجـود اكسـين   

و يا اكسيني كه از خارج به كار بـرده مـي شـود،    دروني 

با توجـه بـه سـخت    ). 1389، خوشخوي(وابسته مي باشد

قاسـمي و كـافي   ( گل كاغذيبعضي ارقام ريشه زا بودن 

هدف از اين پژوهش، گزينش بهترين طول قلمـه   )1388

و تيمار مناسب ايندول بوتيريك اسيد جهت موفقيت در 

  .بود ريشه زايي قلمه هاي گل كاغذي

 

  مواد و روش ها

ارديبهشت ماه  27تا  1389اسفند  28ز اين پژوهش ا

فضاي سبز پارك ها و در نهالستان سازمان  1390

كارون در  خانهخرمشهر واقع در حاشيه غربي رود

ارتفاع اين محل از سطح . شرايط فضاي آزاد انجام شد

در محدوده زماني اجراي . متر مي باشد 6/6دريا 

درجه سانتي گراد، متوسط  26دما  ميانگين نيز ،آزمايش

درجه سانتي گراد، متوسط رطوبت نسبي  32حداكثر دما 

اين  .بود ميلي متر 53ميزان بارندگي درصد و  41

آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوك 

براي . هاي كامل تصادفي در چهار تكرار انجام گرفت

                                                           

1- Naidu & Jones  
2- Femi & Adeyemi 

عامل طول . ده شدقلمه گل كاغذي استفا 10هر تكرار 

تيمار و ) سانتي متر 20و 15، 10، 5(قلمه در چهار سطح 

، 500سطح شامل صفر،  7در  اسيد ايندول بوتيريك

 ميلي گرم در ليتر 3000و  2500، 2000، 1500، 1000

كيسه هاي پلي گلدان از جنس بستر كاشت قلمه ها، . بود

مشخصات فيزيكي و  بود اي ماسهخاك اتيلن حاوي 

  .  آمده است) 1(يي خاك و آب در جدول شيميا

گل كاغذي چه از درخت اسفند ماه، قلمه گيري در

)Bougainvillea spectabilis Willd با گل ) .

چه، از يك درخت همه قلمه ها از. انجام شد هاي صورتي

به ( شاخه هاي يكساله و از قسمت هاي مياني شاخه ها

. ده شگرفت، )منظور حذف بخش هاي نازك و ضخيم

لستان، ابتدا برگ و خار اين قلمه ها پس از انتقال به نها

هاي از  سپس به وسيله خط كش به طول آنها حذف،

تقسيم شدند ) سانتي متر 20، 15، 10، 5(پيش تعيين شده 

، 500غلظت هاي (پس از آن، براي مدت زمان معين 

دقيقه و  3ميلي گرم در ليتر به مدت  1500و  1000

ميلي گرم در ليتر به  3000و  2500، 2000غلظت هاي 

انتهاي قلمه ها در  يك سومبه اندازه ) دقيقه 1مدت 

براي تهيه  .محلول ايندول بوتيريك اسيد قرار داده شدند

ميلي گرم   3000غلظت هاي مختلف، ابتدا محلول پايه 

در ليتر از هورمون آماده، سپس ساير غلظت ها از آن 

يز به عنوان حلال استفاده تهيه گرديد، از الكل اتيليك ن

.  شاهد در آب مقطر به مدت يك دقيقه قرار گرفت. شد

ها كه در كرت ها،  ها در گلدانسپس بلافاصله قلمه 

آبياري به صورت  ي سازي شده بودند، كشت وجا

پس از قرار گيري قلمه در  روز 60. غرقابي انجام گرديد

رصد دو فاكتورهاي  شده ، قلمه ها از كيسه خارجبستر

ريشه زايي، طول ريشه، تعداد ريشه، وزن تر و خشك 

بررسي و اندازه  هر يك از قلمه ها موردريشه براي 

وزن تر ريشه با استفاده از ترازوي . گيري قرار گرفت

ديجيتالي اندازه گيري شد و براي تعيين وزن خشك، 

ساعت در  48نمونه را داخل پاكت قرار داده و به مدت 

نتي گراد در آون نگهداري نموده و درجه سا 80دماي 
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  ر نهايت تجزيه واريانس به كمكد .اندازه گيري شد

 صورت گرفت و براي مقايسه ميانگين ها spssنرم افزار 

و % 5چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال  از آزمون

  .استفاده گرديد Excel  نرم افزاررسم نمودار ها از 

 

  نتايج

بدسـت  زيه واريـانس  تجنتايج : درصد ريشه زايي

اينـدول   يـن آزمـايش نشـان داد كـه تيمارهـاي     آمده از ا

اغـذي در  بوتيريك اسيد بـر درصـد ريشـه زايـي گـل ك     

). 2جــدول (داراي اخــتلاف معنــي دار بودنــد % 5ســطح 

د كه كاربرد ايندول بوتيريـك  مقايسه ميانگين ها نشان دا

ميلي گـرم در ليتـر درصـد     3000تا  2000اسيد با غلظت 

به نحـوي كـه ميـانگين     دادزايي قلمه ها را افزايش  ريشه

در صـد    38شاهد از  به نسبت درصد ريشه زايي قلمه ها

بررسـي اثـر    ).1نمـودار ( درصد افـزايش يافـت   31/68 تا

نشـان داد،   طول هاي متفاوت قلمه بر درصد ريشه زايـي 

 درصـد  46/62زايـي بـا ميـانگين     بيشترين درصـد ريشـه  

 20بود كـه بـا طـول    سانتي متر  15 مربوط به قلمه با طول

كمترين درصد ريشه . سانتي متر تفاوت معني دار نداشت

سـانتي   5طول با  قلمه درنيز با اختلاف معني داري زايي 

  .بودمتر 

 

 

 

  مشخصات فيزيكي و شيميايي خاك وآب آزمايش -1جدول 

 

 

 

  

  ورد اندازه گيريبر صفات م IBAنتايج تجزيه واريانس طول قلمه گل كاغذي و اثر غلظت هاي مختلف  -2جدول

    منبع تغييرات

  درجه آزادي

  ميانگين مربعات  

  

      

  طول ريشه  تعداد ريشه  درصد ريشه زايي

  )سانتي متر(

وزن خشك 

  )گرم(ريشه

وزن تر 

  )گرم(ريشه

              

IBA 6  *60/2462  *40/131  *56/37715  *004/0  *37/0  

            

  ns 001/0  *33/0  69/11690*  10/43*  78/3732*  3  طول قلمه

  

 IBA×طول 

  

18  

  

  
ns57/454  

  

  
ns64/13  

  
ns92/2543  

  
ns000/0  

  
ns 64/0  

  061/0  000/0  29/2714  02/15  64/281  81  خطا

  اختلاف غير معني دار: ns، % 5اختلاف معني دار در سطح *: 

 

 هدايت الكتريكي آب pH آب

)دسي زيمنس بر متر(  

 هدايت الكتريكي خاك  

  )دسي زيمنس بر متر(

pH خاك 

5/7 – 3/7                                     2                                                    61/1                                  9/7-7/7 
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  اثر غلظت ايندول بوتيريك اسيد بر درصد ريشه زايي قلمه هاي گل كاغذي -1نمودار

  

  
  

  اثر طول قلمه بر درصد ريشه زايي قلمه هاي گل كاغذي -2نمودار

  

اثر تيمارهاي مختلف ايندول : تعداد ريشه

بوتيريك اسيد بر تعداد ريشه هاي تشكيل شده در قلمه 

مقايسه ميانگين ها نشان . هاي گل كاغذي معني دار بود

ميلي گرم در ليتر  2500داد در قلمه هايي كه با غلظت 

IBA ار شده بودند، بيشترين تعداد ريشه ثبت تيم

و  2000البته بين اين غلظت با غلظت هاي . گرديده است

ميلي گرم در ليتر اختلاف معني داري وجود   3000

كمترين تعداد ريشه نيز مربوط به تيمار شاهد . نداشت

بررسي اثر طول هاي متفاوت قلمه بر  ).3جدول ( بود

قلمه مربوط به تعداد ريشه  بيشتريننشان داد،  تعداد ريشه

سانتي متري  5قلمه در و  بودسانتي متر  15طول  با 

 15، قلمه در ضمن .كمترين تعداد ريشه مشاهده شد

سانتي متري از لحاظ  20و  10با قلمه هاي سانتي متري 

  .تعداد ريشه تفاوت معني داري نشان ندادند

 )سانتي متر(طول قلمه 

ي
زاي

ه 
يش

 ر
د

ص
در

  
ي

زاي
ه 

يش
 ر

د
ص

در
  

IBA )ميلي گرم در ليتر(  
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  اثر غلظت ايندول بوتيريك اسيد بر تعداد و طول ريشه در قلمه گل كاغذي -3جدول

  تيمار ايندول بوتيريك اسيد

 )ميلي گرم بر ليتر(

 )ميلي متر(طول ريشه  تعداد ريشه

 b12/5 c6/77 )شاهد(صفر

500 23/7 b bc08/104 

1000 49/6 b 68/107 bc 

1500 45/7 b 20/111 b 

2000 53/11 a 93/196 a 

2500 56/12 a 51/187 a 

3000 18/11 a 39/185 a 

.آزمون دا نكن اختلاف معني داري باهم ندارند% 5در هر ستون ميانگين هايي كه حروف مشترك دارند، در سطح 

  

نتايج نشان داد  بين سطوح مختلف : طول ريشه

ايندول بوتيريك اسيد از نظر طول ريشه در سطح 

بيشترين . داشت تفاوت معني داري وجود% 5احتمال 

 2000ميلي متر در غلظت  93/196طول ريشه با ميانگين 

ميلي گرم در ليتر نشان داده شد كه با طول ريشه در 

ميلي گرم در ليتر تفاوت معني  3000و  2500تيمارهاي 

كمترين طول ريشه نيز به تيمار شاهد تعلق . داري نداشت

يادآوري مي شود، غلظت هاي بالاي ايندول . داشت

) ميلي گرم درليتر 3000و  2500، 2000(بوتيريك اسيد 

به طور معني داري ميانگين طول ريشه را افزايش داد 

اثر طول هاي متفاوت قلمه بر در رابطه با ).  3جدول (

نيز اختلاف معني داري مشاهده گرديد به  طول ريشه

سانتي  20و 5سانتي متري با قلمه هاي  10طوري كه قلمه 

 15معني داري نشان داد ولي با طول متري اختلاف 

بيشترين ميزان . سانتي متر تفاوت معني داري نداشت

سانتي متري  با ميانگين  10طول ريشه مربوط به قلمه 

 5ميلي متر و كمترين ميزان طول ريشه نيز به قلمه  2/159

ميلي متر تعلق داشت  7/115سانتي متر با ميانگين 

  ).3نمودار(

برد ايندول بوتيريك اسيد كار: وزن تر ريشه

به نحوي كه وزن تر . موجب افزايش وزن تر ريشه شد

ريشه با افزايش غلظت هورمون بيشتر شده و حداكثر آن 

ميلي گرم در ليتر  3000گرم در غلظت  72/0با ميانگين

تيمار ). 4نمودار (ايندول بوتيريك اسيد مشاهده شد 

و  2000، 1500ميلي گرم در ليتر با غلظت هاي  3000

اثر . ميلي گرم در ليتر تفاوت معني داري نداشت 2500

نشان داده شده  5طول قلمه بر وزن تر ريشه در نمودار 

گرم،  62/0بيشترين ميزان وزن تر ريشه با ميانگين . است

سانتي متري وجود داشت و بدون اختلاف  15در قلمه 

سانتي متر تعلق  20و  10معني دار به ترتيب  به طول هاي

سانتي متري اختلاف معني داري  5گرفت و با قلمه 

  .داشتند

 بــر اســاس نتــايج حاصــله از :هوزن خشــك ريشــ

بـين سـطوح    ،)1جـدول شـماره   ( تجزيه واريانس جدول

بوتيريك اسيد از نظر وزن خشك ريشـه   مختلف ايندول

مشـاهده شـده   % 5در سطح احتمـال   اختلاف معني داري

ثرات متقابـل غلظـت و   و اطول قلمه  اما تيمار هاي .است

طول قلمه بر وزن خشك ريشه تأثير معني داري را نشـان  

مشــاهده مــي شــود،  6همــانطور كــه در نمــودار . ندادنــد

ــه اينــدول   بيشــترين ميــزان وزن خشــك ريشــه مربــوط ب

ميلـي گـرم در ليتـر بـا      3000بوتيريك اسـيد در غلظـت   

گــرم و كمتــرين ميــزان وزن خشــك نيــز   08/0ميــانگين

. گـرم مـي باشـد    03/0ين يمار شاهد بـا ميـانگ  مربوط به ت

، 2000(است كـه در غلظـت هـاي بـالا     لازم به يادآوري

ــر 3000و  2500 ريشــه وزن خشــك ) ميلــي گــرم در ليت

   .نسبت به غلضت هاي پائين تر افزايش يافت
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  اثر طول قلمه بر طول ريشه قلمه هاي گل كاغذي -3نمودار

  

 

  اثر غلظت ايندول بوتيريك اسيد بر وزن تر ريشه قلمه هاي گل كاغذي  -4مودارن

  

  
  اثر طول قلمه بر وزن تر ريشه قلمه هاي گل كاغذي  -5نمودار

  )ميلي گرم در ليتر( 

شه
ري

ر 
ن ت

وز
 )

رم
گ

(  
شه

ري
ر 

ن ت
وز

 )
رم

گ
(  

 )سانتي متر(طول قلمه 

 )سانتي متر(طول قلمه 

شه
ري

ل 
طو

 )
تر

ي م
ميل

(  
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.  
  مقايسه ميانگين اثر غلظت ايندول بوتيريك اسيد بر وزن خشك ريشه قلمه هاي گل كاغذي -6 نمودار

  

  بحث
از اين آزمايش، تيمار اساس نتايج بدست آمده  بر

با تنظيم كننده رشد ايندول بوتيريك اسيد بر صفاتي 

چون درصد ريشه زايي، تعداد ريشه، طول ريشه، وزن تر 

در . و خشك ريشه در هر قلمه اثر معني داري داشت

مورد تأثير تيمارها بر درصد ريشه زايي قلمه ها  نتايج 

سه سطح  نشان داد كه كاربرد ايندول بوتيريك اسيد در

ميلي گرم در ليتر باعث افزايش  3000و  2500، 2000

معني دار درصد ريشه زايي نسبت به شاهد و تيمارهاي 

از آنجايي كه كاربرد اكسين، افزايش تعداد . ديگر شدند

قلمه هاي ريشه دار شده را به دنبال داشت، شايد بتوان 

نتيجه گرفت كه ميزان اكسين داخلي قلمه گل كاغذي 

 براساسنيز  ،)2012( 1و همكاران صفري. تكم اس

انجام دادند به اين  ناتركبررسي هايي كه بر روي قلمه 

نتيجه دست يافتند كه بيشترين درصد ريشه زايي مربوط 

ايندول بوتيريك  ليتر ميلي گرم در 4000 به كاربرد تيمار

نتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد . بوده است اسيد

موجب افزايش طول و تعداد ريشه  ،IBAكه استفاده از 

مي تواند  اين موضوعبه نظر مي رسد علت . ديدنيز گر

تنظيم كننده بر تحريك ريشه هاي نابجا و ترغيب  تأثير

                                                           

1  - Saffari et al. 

پيش تشكيل شده از توسعه آغازنده هاي ريشه نهفته و 

هاشم آبادي و  ).1378 ،و همكاران كافي( باشد

لمه هاي براي تحريك ريشه زايي ق) 1385( همكاران

نيمه خشبي كامليا از هورمون ايندول بوتيريك اسيد و 

نفتالين استيك اسيد استفاده نمودند و نشان دادند،  

ميلي  4000بيشترين درصد ريشه زايي مربوط به غلظت 

بكار بردن . گرم در ليتر ايندول بوتيريك اسيد بوده است

ميلي گرم در ليتر  2000ايندول بوتيريك اسيد با غلظت 

اعث تسريع در ريشه زايي قلمه هاي چوبي جتروفا شد ب

نتايج نشان داد كه در ميان ). 2010 2بيژالوان و همكاران(

 3000و  2500، 2000تيمارهاي بكار رفته، غلظت هاي 

ميلي گرم در ليتر بيشترين تأثير را بر صفات درصد ريشه 

. زايي، تعداد ريشه و طول ريشه در قلمه داشته است

گزارش كرد كه با افزايش ميزان ، نيز )2008( 3حسين

ميلي گرم در  6000تا  1500ايندول بوتيريك اسيد از 

 ،Thunbergia grandifloraليتر بر روي قلمه 

درصد ريشه زايي، تعداد و طول ريشه در قلمه افزايش 

در بررسي اثر غلظت هاي ايندول بوتيريك اسيد . يافت

اغذي نتايج بر وزن تر و خشك ريشه در قلمه گل ك

                                                           

2-Bijalwan et al .  
3-Hussein  

IBA )ميلي گرم در ليتر(  

ك
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اعث افزايش وزن كه استفاده از اين هورمون ب ،نشان داد

شود و افزايش غلظت ايندول تر و خشك ريشه مي 

 تر و خشك ريشه وزن زايشبوتيريك اسيد موجب اف

از ايندول بوتيريك  گردد به نحوي كه بهترين نتيجه مي

ايندول . ميلي گرم در ليتر ثبت شد 3000اسيد در غلظت 

مولار بر  10-8سيد در غلظت هاي بالاتر ازبوتيريك ا

طويل شدن ريشه هاي اوليه اثر بازدارندگي دارد ولي 

وسيله مقادير زياد ه تشكيل ريشه هاي فرعي و نابجا ب

با بررسي تأثير طول قلمه بر . اكسين تحريك مي شود

تعداد ريشه، طول ريشه و درصد ريشه زايي نيز نتايج 

 د كه مناسب ترين طولنشان داحاصل از اين پژوهش 

تعداد ريشه و طول ريشه و نيز  داشتن بيشترين براي قلمه

سانتي متر  15طول قلمه درصد ريشه زايي، بيشترين 

افزايش ميزان ريزوكالين  آن به نظر مي رسد علت. است

با افزايش طول قلمه مي باشد كه اين موضوع به تعداد 

  ).1389خوشخوي، ( جوانه در قلمه مربوط مي شود
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