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  چكيده

بستري ليسيانتوس رقم پا كوتاه  به منظور بررسي اثر سايه، مواد آلي و زمان كاشت بر خصوصيات گل

Matador  3 در گلخانه پژوهشي دانشگاه صنعتي اصفهان در قالب طرح كاملاً تصادفي در 1390آزمايشي در سال 

 13(به عنوان فاكتور اصلي، دو زمان كاشت % 70و % 50تيمارها شامل دو سطح سايه . تكرار انجام شد 3تيمار و 

) كيلوگرم كود حيواني در متر مربع 10و  5، 0( به عنوان فاكتور فرعي و سه سطح مواد آلي) خرداد9ارديبهشت و 

باعث افزايش ارتفاع، قطر گل، ميزان % 50نشان داد سايه نتايج . به عنوان فاكتور فرعي در فرعي در نظر گرفته شد

همچنين . مشاهده شد% 50ترين مدت گلدهي در تيمار سايه طولاني. گرديدها كلروفيل و وزن تر و خشك بوته

تر هاي حاصل از زمان كاشت اول ديربوته. شروع به گلدهي نمودند% 70تر از تيمار گياهان در اين تيمار سريع

ها ميزان كلروفيل همچنين برگ. ها داراي گل بودندتري بوتهحله گلدهي شدند اما مدت طولانيوارد مر

مواد آلي تنها بر . داري نداشتزمان كاشت بر بقيه صفات تأثير معني. كمتري نسبت به كشت خرداد نشان دادند

آلي بر وزن تر و خشك بوته ليسيانتوس اثر متقابل سايه در مواد . داري نشان داد ها تأثير معنيوزن تر وخشك بوته

بر سايه و مواد آلي به ترتيب بر وزن اما اثر متقابل  زمان كاشت . و ميزان كلروفيل نسبي تأثير معني داري نشان داد

  .داري نشان دادخشك و وزن تر ليسيانتوس تأثير معني

  

  مواد آلي، طول مدت گلدهي ،ليسيانتوس، سايه:كليد واژه ها

  

  مقدمه

يك  ) Eustoma grandiflorum( يسيانتوسل

ا هاي جنوبي امريكگياه زينتي است كه منشا آن از قسمت

اين گياه متعلق به ). 1984، 1هالوي و كفرنگ( باشدمي

ليسيانتوس عمدتاً به . باشدمي Gentianaceaeخانواده 

هاي اخير در سال. گرددصورت گل بريده كشت مي

كوتاه توليد شده است و به ارقام بستري آن با ارتفاع 

علت تنوع رنگ و طول مدت گلدهي كشت آن در حال 

به طور كلي مطالعات اندكي بر شرايط . باشدتوسعه مي

                                                           

1 - Halevy  & Kofranek 

 گياه بستريبهينه كشت و كار و فنولوژي توليد گل اين 

رشد ليسيانتوس، دهد تحقيقات نشان مي. انجام شده است

ر و طول ثير شدت نوزمان محصول و كيفيت گل تحت تا

ها نشان پژوهش). 1997، 2كتز و كر(گيرد روز قرار مي

دما و فتوپريود تاثير معني داري بر رشد و گلدهي  دهدمي

گياه متفاوت  نمو مراحل بر حسبليسيانتوس دارد كه 

). 2004، 4اگاوا و همكاران؛ 1995، 3هاربوگ(شد بامي

محققين اثر شدت نور را روي گل آغازي و رشد 

                                                           

2 - Katz & Corr 
3 - Harbaugh et al. 
4 - Ogawa  et al. 
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س بررسي كردند و به اين نتيجه رسيدند كه ليسيانتو

گروبر و (ليسيانتوس يك گياه روز بلند اختياري 

و يا روز ) 2005، 2اسلام و همكاران ؛1،1984همكاران

تحقيقي در نروژ . است) 1984هالوي و كفرنگ، (خنثي 

مول  8/8تا  4/4نشان داد كه افزايش شدت نور روزانه از 

يط روز بلند موجب تسريع بر متر مربع در روز تحت شرا

اسلام و (شود القاء گلدهي در ليسيانتوس شاخه بريده مي

زمان كاشت و فتوپريود در گل  ).2005همكاران، 

ليسيانتوس يك اثر مستقيم در انتقال از مرحله رويشي به 

در ارقامي از  ).2002، 3ادري زاساي و(زايشي دارد 

نسبتاً بالا ليسيانتوس كه در ابتداي شهريور تحت دماي 

و به دنبال  يابدميرشد اوليه گياه تسريع  شوندميكاشته 

سريع  نمواين رشد و . شودآن گلدهي سريعتر آغاز مي

و آنهايي كه تحت  شوندميدر ارقامي كه ديرتر كاشته 

-ميقرار ) روز كوتاه و دماي خنك تر( شرايط زمستان

ن لوگاسي ب( ددهنميخير در گلدهي را نشان أد تگيرن

مقدار نور مكانيسم گلدهي را  ).2010، 4همو و همكاران

دهد ثير قرار مياغلب در مراحل اوليه توسعه تحت تا

كاهش در وزن ساقه بريده براي  ).2006، 5توماس(

گياهان رشد كرده زير شدت نور بالا قبلاً براي ليسيانتوس 

در ). 2005اسلام و همكاران، (گزارش شده است 

تيمار سايه عملكرد ساقه گلدهنده پژوهشي بيان شد 

دهد كه اين شاخه دهي ضعيف ليسيانتوس را كاهش مي

تواند با ذخيره ناكافي جذب نوري در مراحل حياتي مي

اوليه رشد مرتبط باشد كه به علت سايه بيش از يك دوره 

لوگاسي بن همو و همكاران، (باشد چند هفته اي مي

2010.(  

يت برخي گياهان زينتي از عوامل مؤثر در بهبود كيف

كود . مي توان به كاربرد مواد آلي در خاك اشاره كرد

حيواني مي تواند منبع خوبي از مواد آلي باشد كه باعث 

                                                           

1 - Grueber et al. 
2 - Islam et al. 
3 - Zaccai & Edri  
4 - Lugassi-Ben-Hamo et al. 
5 - Thomas et al. 

 ).2003، 6ابوحسين و همكاران( دشواصلاح خاك مي

همچنين اين ماده آلي داراي برخي از عناصر غذايي مورد 

هاي كود. )2006، 7باركر و پيلبيم(باشد نياز گياه مي

ثير را بر رشد چهار گل يكساله اطلسي، حيواني بهترين تا

و كود آلي  دارندو گل جعفري تاج خروس گل ميمون، 

 دهدميارتفاع گياه، قطر گل و تعداد گل را افزايش 

هاي آلي كود دهدها نشان ميبررسي).1997، 8يوسف(

قابليت جذب روي، مس، آهن، فسفر، پتاسيم و نيتروژن 

 )1379، افيوني رضائي نژاد و( دهندميك را افزايش خا

با توجه به مطالب ذكر شده و نظر به اينكه امروزه 

وجود سايه و كمبود نور ناشي از مصنوعات بشري يكي 

از عوامل مهم محدود كننده رشد و نمو گياهان در فضاي 

باشد و همچنين به دليل محدوديت منابع و سبز مي

تباط با گل ليسيانتوس به عنوان اطلاعات موجود در ار

هاي بررسي تاًثير سايه گياه بستري اين پژوهش با هدف

دهي و مواد آلي بر روي دوران گلدهي و بهبود خواص 

-انتخاب بهترين زمان كا وكيفي و كمي گل ليسيانتوس 

 .گياه بستري انجام شد اين شت 

  

  هامواد و روش

از سازمان  9ماتادور قم پاكوتاهرنشاء گل ليسيانتوس 

در ارديبهشت  پارك ها و فضاي سبز شهرداري اصفهان

دانشكده  زميني درنشاها به . تهيه شد 1390سال 

متر  72با مساحت  كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان

متر و عرض  45/1مربع انتقال و در كرت هايي به طول 

متر كاشته سانتي 35در  20يسانتي متر و با فاصله 83

درجه  51 درجه شمالي و 32 زمايش درمحل آ .ندشد

با  خشك سردا ي با اقليم فرا منطقه. باشد يشرقي م

 گراد، يدرجه سانت 4/23متوسط حداكثر دمايي سالانه 

و متوسط  گراد يدرجه سانت 1/9 متوسط حداقل دما

اين آزمايش در  .باشد يم مترميلي 8/122 بارندگي سالانه

                                                           

6- Abou- Hussein et al 
7- Barker & Pilbeam    
8-Yusef  
9 -Matador 
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تكرار اجرا شد  3ار و تيم 3قالب طرح كاملاً تصادفي با 

بوته بود كه براي حذف اثرات  16كه هر تكرار شامل 

با . بوته وسط هر كرت اندازه گيري شد 4جانبي فقط 

ها در ها و گلتوجه به مشاهدات عيني و سوختگي برگ

نور كامل آفتاب تيمارها شامل تيمار سايه با دو سطح 

 هايدرصد بود كه به ترتيب با تور 70و  50سايه 

يك لايه و دو لايه بدست ) ساران(رنگ پلاستيكي سبز 

و در ساعات كه به مدت يك هفته آمد بدين ترتيب 

 -STمدل (مختلف روز با استفاده از دستگاه لوكس متر

شدت نور در هواي آزاد، زير ساران يك لايه و ) 1309

در  ساران دو لايه يادداشت شد، اين يادداشت برداري

ي انجام شد و پس از يك هفته از روزهاي آفتابي و ابر

اين اعداد ميانگين گيري شد و شدت نور در قسمت 

 26/38122 لوكس معادل 18909/ 851(  ساران يك لايه

و ساران دو ) ميكرومول بر متر مربع بر ثانيه

ميكرومول  204/22622لوكس معادل  331/11221(لايه

 نسبت به قسمت بدون ساران )بر متر مربع بر ثانيه

ميكرومول بر  641/75986لوكس معادل  786/37691(

محاسبه شد، شدت نور براي ساران يك  )متر مربع بر ثانيه

 30درصد و براي ساران دو لايه حدود  50لايه حدود 

درصد  70و سايه  50درصد بدست آمد كه معادل سايه 

و درون هر سطح سايه تيمار تاريخ كاشت شامل . باشدمي

خرداد ماه گنجانده  9ديبهشت و ار 13دو تاريخ كاشت 

شد و درون هرقسمت، تيمار مواد آلي شامل سه سطح 

كيلوگرم مواد آلي  10كيلوگرم و  5بستر بدون مواد آلي، 

مواد آلي به كار . در متر مربع به طور تصادفي اعمال شد

برده شده در اين آزمايش كود گاوي پوسيده بود كه 

ر كرت مخلوط پس از ضد عفوني با خاك موجود در ه

يك ماه پس از استقرار گياهان تا انتهاي آزمايش . شد

، )ماه 7حدود ( ها در اثر سرما از بين رفتندزماني كه بوته

هر دو هفته يكبار خصوصيات مورفولوژي شامل ارتفاع و 

با دستگاه قطر گل و هر ماه محتواي كلروفيل نسبي 

. شداندازه گيري ) CL-01مدل (كلروفيل سنج پورتابل 

وزن تر و خشك اندام هوايي در پايان آزمايش با ترازوي 

همچنين زمان شروع گلدهي . گيري شدگرمي اندازه 

. پس از كاشت و طول مدت گلدهي اندازه گيري شد

) 1جدول (قبل از كاشت گياهان از خاك محل آزمايش 

و نيز كود گاوي به كار برده شده در اين آزمايش براي 

كود گاوي به . (ونه برداري شدتعيين مشخصات آن نم

، PH 9/6كار برده شده در اين آزمايش داراي 

EC5/35  باشدمي% 44دسي زيمنس بر متر و مواد آلي( .

به منظور سهولت در امر  قابل ذكر است در اين آزمايش

بر اساس آبياري، كاهش در مصرف آب، اعمال آبياري 

آب در  گياه ليسيانتوس و يكسان نمودن ميزان نياز آبي

) Tape(تمام تيمارها از روش آبياري قطره اي نواري

در نهايت داده ها با استفاده از نرم افزار . استفاده شد

و  به صورت تجزيه مركب آناليز گرديد SASآماري 

براي  .انجام شد LSDميانگين ها با آزمون  مقايسات

 Excelنرم افزار ها از  انجام محاسبات و رسم شكل

   .استفاده گرديد) 2007 نسخه(
 مشخصات خاك مورد استفاده -1 جدول

pH 7/7  

EC 1/3دسي زيمنس بر متر  

رسيلومي  بافت  

%61/0 مواد آلي  

%22 ماسه  

%37 رس  

%41 سيلت  

  

  نتايج و بحث

-مي نشان  هاواريانس داده ينتايج حاصل از تجزيه

-داري بر تمام صفات اندازهسايه تأثير معني تيمار دهد كه

زمان كاشت نيز بر ميانگين . ري شده در آزمايش داردگي

قطر گل، كلروفيل، تعداد روز از كاشت تا گلدهي و 

اما تيمار مواد . داري داشتطول مدت گلدهي اثر معني

داري ها تأثير معنيآلي تنها بر روي وزن تر و خشك بوته

  .)2جدول ( نشان داد
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 ...خصوصيات تاثير سايه مواد آلي و زمان كاشت بر:  و همكاران رهنمون فر

  هگيري شدتجزيه واريانس صفات اندازه -2جدول

ns .،5اختلاف معني دار در سطح احتمال  :*عدم وجود اختلاف معني دار %  

  %1/0اختلاف معني دار در سطح احتمال  :***، % 1اختلاف معني دار در سطح احتمال  :**

  

  ارتفاع بوته

به طور %  70هاي اين پژوهش نشان داد كه سايه يافته

به . )4جدول( دهدداري ارتفاع بوته را كاهش مييمعن

نسبت به %) 70(دو لايه  توريرشد گياهان در طوريكه 

در تحقيقي بر  .درصد كاهش يافت 15%) 50(يك لايه 

روي گل شاخه بريده ليسيانتوس بيان شد سايه به طور 

دهد داري طول ساقه بريده را تحت تأثير قرار ميمعني

ته هف 7درصد به مدت  88 بدين ترتيب كه سايه

لوگاسي بن همو و  (كوچكترين گياهان را توليد كرد

ي كه ديگر پژوهشدر حاليكه در ). 2010همكاران، 

شد با بالا رفتن  انجام )2005( و همكاران توسط فاوست

شدت نور ارتفاع بوته گل جعفري افزايش يافته و ارتفاع 

ا عدم دهد كه دليل آن رابري و اطلسي كاهش نشان مي 

بين شدت نور و ارتفاع گياه در گونه  وجود روابط ثابت

دانند كه در آن نقطه اشباع نوري نقش ميهاي مختلف 

  . كندمهمي را ايفا مي

افزايش شدت نور معمولا باعث افزايش درجه 

حرارت گرديده كه به دنبال آن در برخي گونه ها 

با افزايش ارتفاع وجود دارد به عنوان مثال در بنفشه 

به دنبال آن افزايش دما، ارتفاع گياه  افزايش شدت نور و

در حقيقت  ).2005، 1دال و ويلكينز( يابدافزايش مي

كند چندين فاكتور ديگر كه وقتي تابش نور تغيير مي

به هر حال كاهش . كندروي ارتفاع اثر دارند نيز تغيير مي

شود شدت نور ضرورتاً باعث بلندتر شدن گياهان نمي

بيان شده در هر دو  .با نتايج اين تحقيق مطابقت داردكه 

گياه ليسيانتوس، تيمار روز بلند ) تابستان و زمستان( كشت

ادري،  زاساي و(شود باعث افزايش طول ساقه مي

                                                           

1 - Dole   & Wilkins 

ميانگين        

  مربعات

        

 منابع تغييرات
درجه 

 آزادي

  ارتفاع

 )مترسانتي(

  وزن تر

 )گرم(

  وزن خشك

 )گرم(

  فطر گل

 )مترسانتي(

 كلروفيل

  نسبي

كاشت تا  زمان

 )روز(گلدهي

طول مدت 

  گلدهي

 )روز(

41/2 1 زمان كاشت ns 9/118 ns 22/5 ns 17/0 * 30/392 ** 02/890 *** 4/2533 *** 

65/24 1 سايه ** 7/5387 *** 9/298 *** 56/0 ** 7/2991 *** 02/38 ** 11/3 * 

زمان كاشت* سايه   1 30/3 ns 5/200 ns 28/7 * 07/0 ns 38/2 ns 25/0 ns 00/0 ns 

09/2 8 خطا  4/59  25/1  03/0  54/33  75/2  88/3  

28/1 2 مواد آلي ns 8/407 *** 80/17 ** 06/0 ns 46/105 ns 44/15 ns 08/19 ns 

مواد آلي*زمان كاشت   2 69/0 ns 0/100 * 21/3 ns 01/0 ns 27/4 ns 77/6 ns 36/8 ns 

مواد آلي* سايه  2 01/6 ns 5/312 *** 54/13 ** 02/0 ns 66/216 * 44/11 ns 69/9 ns 

مواد آلي* زمان* سايه  2 22/0 ns 5/57 ns 88/1 ns 04/0 ns 48/10 ns 33/22 ns 75/19 ns 

ي كلخطا  16 63/2  23 67/2  06/0  17/40  91/18  84/15  

اتضريب تغيير  
 

31/10  71/13  34/20  84/3  66/9  57/13  27/2  
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  93، پاييز 3شماره  37، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

 

 نداشتتاريخ كاشت تأثيري بر ارتفاع بوته  ).2002

همچنين سطوح مختلف مواد آلي تأثير معني داري بر 

  .ندادارتفاع بوته نشان 

  قطر گل

به طوريكه . شان دادقطر گل نبر داري معني سايه تأثير

. مشاهده شد%  50ين قطر گل در سايه بيشترين ميانگ

دار شدن اختلاف كم دو تيمار از پايين بودن خطا معني

در مطالعه اي . )4جدول ( .در اثر يكنواختي تكرارهاست

آهار گل  در در بين چندين گياه زينتي بستري ،بيان شد

داري به شدت نور نشان داد و با  قطر گل واكنش معني

فاوست و ( افزايش ميزان نور قطر گل افزايش يافت

 و سطوح مختلف مواد تاريخ كاشت. )2005 ،1همكاران

  .داشتتأثير معني داري بر قطر گل نآلي 

  كلروفيل نسبي

و كمترين %  50بيشترين ميزان كلروفيل در سايه 

و در ).  4 جدول( بدست آمد% 70 ميزان آن در سايه

درصد كلروفيل بيشتري نسبت به  32ها برگ% 50سايه

سايه  عنابدر درخت شده بيان . نشان دادند% 70سايه 

ميزان كلروفيل را افزايش داد اما در  %65و % 50، 25%

- مي علت آن ميزان كلروفيل كاهش يافت كه% 80سايه 

ري اشاره داشته تواند به آسيب فتوسنتزي در اثر تنش نو

-نتايج برخي پژوهش ).2011، 2ميرالس و همكاران( باشد

ها نشان داده اند كه تفاوت ميزان تشعشع از طريق تغيير 

هاي گياهي مقادير در آرايش كلروپلاست درون سلول

كه  دهد، به طوريكلروفيل برگ را تحت تأثير قرار مي

 وفيلعلاوه بر اينكه در شرايط شدت نور كم، ميزان كلر

شود كمتر ميها نيز كاهش يافته و سبزينگي برگ

ها هم عمود بر زاويه تابش و موازي ديواره كلروپلاست

گيرند كه اين نيز باعث تغيير در مقادير سلولي قرار مي

). 2004، 3دانا و گويمت(شود كلروفيل خوانده شده مي

ميزان كلروفيل تحت تأثير زمان كاشت قرار گرفت بدين 

 10ه ميزان كلروفيل در كاشت خرداد ماه  ترتيب ك
                                                           

1- Faust et al. 
2 - Miralles et al. 
3 - Dana &  Guiamet 

 درصد بيشتر از مقدار آن در كاشت ارديبهشت ماه بود

اما مواد آلي تأثير معني داري بر ميزان  .) 5جدول (

داري بين معني متقابل نتايج نشان داد اثر. كلروفيل نداشت

ميزان نسبي كلروفيل  در تيمار سايه و مواد آلي از نظر 

 كلروفيل اشت بطوريكه بيشترين ميزانوجود د% 5سطح 

كيلوگرم مواد آلي در متر  5سايه و % 50مربوط به تيمار 

هاي نشان داد در تمام تيمار متقابل رنتايج اث. مربع بود

افزايش ميزان سايه سبب كاهش ميزان  ،مواد آلي

  .)3جدول ( كلروفيل گرديد

  زمان كاشت تا گلدهي

تأثير تيمار سايه  تعداد روز از كاشت تا گلدهي تحت

به طور معني داري ديرتر از سايه %  70قرار گرفت و سايه 

دار شدن اختلاف كم معني .شروع به گلدهي نمود%  50

دو تيمار از پايين بودن خطا در اثر يكنواختي 

محققين بسياري بيان كردند  .)4 جدول(تكرارهاست 

افزايش شدت نور معمولاً فاصله زماني از كاشت تا 

بگونيا، هاي بستري از جمله گلدهي را دراغلب گل

فاوست و (دهد كاهش مياطلسي، آهار و ابري 

؛ توماس،  2004؛ اگاوا و همكاران،2005همكاران، 

همچنين گزارش شده كاهش شدت نور به وسيله ). 2006

 ث تأخير در گلدهي و كاهش كيفيت گل ميمونسايه باع

و گل حنا، بگونيا، جعفري، ) 2004، 4منير و همكاران(

متقابل  اثر ).2005فاوست و همكاران، (شود اطلسي مي

و  دما و شدت نور از عوامل مهم و موثر در گلدهي

فاوست و  ؛1999، 5ادامس(باشد مي  مراحل اوليه رشد

تحت از كاشت تا گلدهي تعداد روز . )2005همكاران، 

تأثير تاريخ كاشت قرار گرفت و دركاشت خرداد ماه 

  ).5جدول (تر وارد مرحله گلدهي شدند بوته ها سريع

دهد در طول طويل شدن ساقه و تحقيقات نشان مي

وقتي مريستم جوانه شروع به تشكيل (آغازش جوانه گل 

تيمار دما و شدت نور بالاتر و روز بلند) كندشدن مي

                                                           

4 - Munir et al. 
5 - Adams 



٦ 
 ...خصوصيات تاثير سايه مواد آلي و زمان كاشت بر:  و همكاران رهنمون فر

 گيري شدهاثر متقابل سايه در مواد آلي بر برخي صفات اندازه – 3جدول 

  كلروفيل نسبي  )گرم(وزن خشك   )گرم(وزن تر   )كيلوگرم در مترمربع(مواد آلي  )درصد(سايه

50  0  19/36 c 72/8 c 23/68 b 

50  5  66/47 b 85/10 b 35/81 a 

50  10  78/57 a 18/13 a 58/74 ab 

70  0  09/21 d 71/4 d 13/56 c 

70  5  71/24 d 69/5 d 42/53 c 

70  10  44/22 d 05/5 d 9/59 c 

LSD    87/5  2  76/7  

  .دار ندارنداختلاف معني % 5در سطح LSD باشند بر اساس آزمون  هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك ميدر هر ستون ميانگين

  

  

  تأثير سايه بر صفات اندازه گيري شده ميانگينمقايسه  -4جدول 

وزن 

 )گرم(خشك
 )گرم(وزن تر

مدت  طول

 )روز(گلدهي

كاشت تا  زمان

 )روز(گلدهي
 نسبي كلروفيل

 فطرگل

 )مترسانتي(

  ارتفاع

 )مترسانتي(

  سايه

 )درصد(

91/10 a 21/47 a 27/176 a 00/31 b 72/74 a 66/6 a 55/16 a 50%  

15/5 b 74/22 b 38/174 b 05/33 a 48/56 b 41/6 b 90/14 b 70%  

859/0  9288/5  5158/1  2747/1  45/4  1477/0  1122/1  LSD 

 .دار ندارنداختلاف معني % 5در سطح LSD باشند بر اساس آزمون  هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك ميدر هر ستون ميانگين

  
  مقايسه ميانگين تأثير زمان كاشت بر صفات اندازه گيري شده.-5جدول 

طول مدت 

 )روز(گلدهي
 )ماه( ان كاشتزم نسبي كلروفيل )روز(كاشت تا گلدهي زمان

72/183 a
 37a

 30/62 b
ارديبهشت    

94/166 b
 05/27 b

 90/68 a
خرداد    

5158/1  2747/1  4517/4  LSD 
  دار ندارنداختلاف معني % 5در سطح LSD باشند بر اساس آزمون  هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك ميدر هر ستون ميانگين

  

 كندتواند رشد و گلدهي ليسيانتوس را تسريع مي

روح و . 1984هالوي و كفرنگ، . 1995هاربوگ، (

در گياهان  دهدها نشان ميپژوهش ).1984، 1لاوسون

تأثير دما بر روي تعداد  ،ليسيانتوس كاشته شده در تابستان

روز تا مرحله انتقال از فاز رويشي به زايشي بيشتر از اثر 

                                                           

1 - Roh & Lawson 

روز بلند بود و در گياهان كاشته شده در زمستان اثر طول 

تعداد روز از ). 2002زاساي و ادري، (روز مشهود بود 

  .كاشت تا گلدهي تحت تأثير مواد آلي قرار نگرفت
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  طول مدت گلدهي 

تيمار سايه تأثير معني داري بر طول مدت گلدهي 

نشان داد و طولاني ترين مدت گلدهي در تيمار سايه 

دار شدن اختلاف كم معني). 4جدول (مشاهده شد % 50

ار از پايين بودن خطا در اثر يكنواختي دو تيم

در آزمايشي بر روي گل كاغذي نشان داده  .تكرارهاست

به شدت % 30شد طول مدت گلدهي اين گياه در سايه 

دار معني) بدون سايه(يافته و نسبت به تيمار شاهد  كاهش

ممكن  .)2010، 1سيف الدين و همكاران(بوده است 

-ليل تجمع هيدراتاست افزايش طول مدت گلدهي به د

ايچيمورا و (هاي زايشي باشد هاي كربن در اندام

همچنين زمان كاشت بر طول مدت  )2000، 2همكاران

گلدهي تأثير معني داري نشان داد ومدت زمان گلدهي 

درصد طولاني تر از  10در كاشت ارديبهشت به ميزان 

آلي  اما مواد .)5جدول ( اين مدت در كاشت خرداد بود

بر طول مدت گلدهي نشان  داريتأثير معني هيج گونه

  .نداد

  وزن تر و خشك
وزن تر و خشك بوته ليسيانتوس نيز در پايان 

آزمايش اندازه گيري شد و بيشترين ميزان وزن تر و 

بود كه نسبت به سايه %  50خشك مربوط به تيمار سايه 

 درصد افزايش نشان داد 111و  107به ترتيب %  70

بيان  لعه اي بر روي گل ليسيانتوسدر مطا .)4جدول (

داري وزن ساقه بريده را به طور معني%) 88(سايه شده

 ).2010، 3لوگاسي بن همو و همكاران(دهد كاهش مي

 شاخه بريده گياهان ليسيانتوس دهدها نشان ميبررسي

كاهش در وزن ساقه  ،رشد كرده زير شدت نور كمتر

 ).2005ان، اسلام و همكار( دهندميبريده را نشان 

اظهار داشتند با ) 2005( همچنين فاوست و همكاران

مول بر متر مربع بر روز،  43تا  5افزايش شدت نور از 

بستري ابري، بگونيا، حنا، هاي ميزان ماده خشك در گل

با  ؛اطلسي، سلوي، پريوش، آهار افزايش يافتجعفري، 
                                                           

1- Saifuddin et al. 
2- Ichimura et al. 
3- Lugassi-ben-Hamo et al. 

شدت نور ميزان ماده خشك در هر واحد ماده  افزايش 

تر يابد كه در نتيجه آن بافت گياه ضخيمفزايش ميتر ا

شود كه اغلب به عنوان كيفيت تجاري در نظر گرفته مي

ها درصد بيشتري از مواد ساختاري و اين بافت. شودمي

فاوست و ( كربوهيدرات، در هر واحد وزن تر دارند 

ميزان ماده خشك در دو گونه فيكوس ). 2005همكاران، 

تقال آنها به محيط سايه كاهش يافت كه بنجامين پس از ان

نشاسته و قند ( TNCتواند به كاهش سطح علت آن مي

زمان ). 2005، 4ونه كلاس و اودن( مربوط باشد) محلول

-كاشت بر وزن تر و خشك بوته ليسيانتوس تأثير معني

در حاليكه مواد آلي تنها بر وزن تر و . داري نداشت

وزن تر و خشك تيمار . خشك تأثير معني داري نشان داد

با تيمار داراي كود دامي تفاوت ) 71/6و  64/28( شاهد

 بيشترين مقدار وزن تر و خشك. داري را نشان دادمعني

كيلوگرم  10مربوط به تيمار ) 11/9و  11/40به ترتيب (

) 27/8و 18/36(كيلوگرم  5كود حيواني بود كه با تيمار 

كه  دهدمي نشان هاپژوهش. تفاوت معني داري نداشت

كود حيواني به محيط  كشت اطلسي باعث %  40افزودن 

نرمان و ( شودميافزايش وزن خشك ريشه و شاخه 

وزن شاخه و ريشه  ژوهشي ديگر در پ). 2008، 5همكاران

كود حيواني به %  20گل جعفري در بستر كشت حاوي 

عطيه و ( گرديدداري نسبت به شاهد بيشتر طور معني

كاربرد كود مرغي در تركيب خاك ). 2000، 6همكاران

داري وزن تر ساقه گلدهنده را در طور معني گل مريم به

 گرم در متر مربع افزايش 116ها به جز تيمار تمام تيمار

كاربرد كود . )2011، 7بهادران و همكاران(دهد مي

گاوي در خاك منجر به افزايش ارتفاع و عملكرد وزن 

اين . شودبا شاهد ميخشك اندام هوايي در مقايسه 

افزايش رشد احتمالأ به دليل حضور ماده آلي و عناصر 

به طور كلي كاربرد . باشدغذايي در اين تركيبات مي

كود گاوي در خاك سبب افزايش غلظت عناصر كم 

                                                           

4- Veneklaasa   & Ouden 
5- Norman et al. 
6- Atiyeh et al. 
7- Bahadoran et al. 



٨ 
 ...خصوصيات تاثير سايه مواد آلي و زمان كاشت بر:  و همكاران رهنمون فر

دهد مصرف خاك و گياه شده و رشد گياه را افزايش مي

لي اثر متقابل سايه در مواد آ )1389افيوني و همكاران، (

 %50( دهد كه با افزايش مواد آلي و حداقل سايهنشان مي

 وزن تر و خشك بوته ليسيانتوس افزايش يافته است ،)

همچنين اثر متقابل زمان كاشت در مواد آلي  ).3 جدول(

بيانگر اين مطلب است كه هر چند بر اثر افزايش مواد 

آلي ميزان وزن تر افزايش يافته است ولي زمان كاشت به 

ها تفاوت كيلوگرم در متر مربع در ساير تيمار 5در جز 

اثر متقابل سايه در زمان ). 1شكل ( داري نشان ندادمعني

) ارديبهشت ماه(اولكاشت در زمان  دادكاشت نشان 

باعث گرديده وزن خشك گياهان در كمترين ميزان 

  .)2شكل (افزايش يابد %) 50(سايه 

  

  

  

  
 

 در مواد آلي بر وزن تر بوته ليسيانتوساثر متقابل زمان كاشت  -1شكل 

  
  

  
  

 اثر متقابل سايه در زمان كاشت بر وزن خشك بوته ليسيانتوس - 2شكل 

 

a 
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  93، پاييز 3شماره  37، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

 

 نتيجه گيري

نتايج اين تحقيق نشان داد كه كاشت اين رقم در 

كيلوگرم  5درصد سايه و  50ارديبهشت ماه و در شرايط 

 50كود دامي در متر مربع مناسب است زيرا در سايه 

درصد كليه صفات اندازه گيري شده تاًثير مثبت داشته 

 است و در ارديبهشت ماه طول مدت گلدهي افزايش

دامي در متر مربع باعث  كيلوگرم كود 5نشان داد و 

گرديد ميزان كلروفيل و وزن تر و خشك گياه بيشتر 

 .شود

  گزاري سپاس

ها و فضاي سبز شهرداري اصفهان به از سازمان پارك

  .گرددتأمين مواد اوليه اين پژوهش قدرداني ميخاطر 

  

  منابع
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 .اثر مواد آلي بر خواص شيميايي خاك، جذب عناصر به وسيله ذرت و عملكرد آن. 1379. ، مافيوني و. ، يرضائي نژاد .2
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