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  يدهچك

دو رقم بالاي زمين و زير زميني بر روي برخي از صفات  ،مواد گياهيآبي دود حاصل از سوختن اثر عصاره 

هاي كامل تصادفي با سه يك آزمايش فاكتوريل در قالب طرح بلوك به صورت )نويد و پيشگام(گندم زمستانه 

شامل برخي از صفات بر  )1:100و  1:10، 0( آبي دود عصارهغلظت  3 اثردر اين آزمايش . بررسي گرديدتكرار 

تعداد پنجه، طول ساقه، طول سنبله، طول ريشك، طول برگ پرچم، تعداد سنبلچه در سنبله، سطح برگ، وزن تر 

هاي بذري، طول ريشه، وزن تر ريشه، وزن خشك ريشه، نسبت وزن خشك ساقه، وزن خشك ساقه، تعداد ريشه

وزن تر آن، نسبت وزن خشك ريشه به وزن خشك ساقه و نسبت به ه ريشه به وزن تر آن، نسبت وزن خشك ساق

بين سطوح مختلف  را داريمعني هاي نتايج تفاوت. شد بررسي گندموزن تر ريشه به وزن تر ساقه در دو رقم 

در مقايسه  نسبيداراي برتري صفات  بيشتربراي  1:100 غلظتكه ، به طوريصفات نشان داد بيشتربراي عصاره دود 

داري وجود داشت و در و نويد از نظر تعدادي از صفات تفاوت معني پيشگامهمچنين بين دو رقم . بودشاهد  با

عصاره دود براي غلظت   دراثر متقابل رقم . داراي برتري نسبي بهتري در مقايسه با رقم نويد بود پيشگامكل رقم 

ساقه و نسبت وزن تر ريشه به وزن تر ساقه صفات طول ساقه، وزن خشك ساقه، نسبت وزن خشك ساقه به وزن تر 

 غلظتبهترين ، بطور كلي .دهي جهت تجزيه نتايج استفاده شددار گرديد كه در اين حالت از روش برشمعني

پاسخ متفاوتي به كاربرد عصاره دودي در برخي از صفات، ارقام مورد مطالعه و  بود 1:100 عصاره آبي دود، غلظت

  .دادنشان پاسخ بهتري به كاربرد عصاره دودي  پيشگامرقم ، و رقم مورد مطالعهاز بين د . نشان دادند

  

  ، ريشه گندمصفات بالاي زميني و زيرزميني، ه آبي حاصل از دود گياهيگندم ، عصار: كليد واژه ها

 
  مقدمه

است  هاي اخير به خوبي نشان داده الس هايپژوهش

زايش باعث اف ،كه دود حاصل از سوختن مواد گياهي

بنيه گياهچه و بهبود صفات تقويت ، گياه زنيجوانه

 گرددهاي گياهي ميرشدي در بسياري از گونه

عبداللهي و  ؛الف-2011، 1عبداللهي و همكاران(

به عنوان  2ماده بوتنوليد با استخراج. )ب-2011همكاران، 

زني از دود توسط جزء فعال و تحريك كننده جوانه

                                                 
1- Abdolahi et al.  
2- 3-methyl-2H-furo[2,3-c]pyran-2-one  

فاده از دود حاصل است )2004( ٣فلماتي و همكاران

-اهي به عنوان يك ابزار مهم در زمينهازسوختن مواد گي

دود گياهي و بوتنوليد استخراج . هاي مختلف شناخته شد

شده از آن قابليت استفاده در باغباني، كشاورزي و كنترل 

مطالعات زيادي، تأثير  .باشدهاي هرز را دارا ميعلف

زني و بنيه گياهچه وانهمثبت تيمارهاي دودي را بر روي ج

 .اندباغي و دارويي گزارش كرده ،در چندين گياه زراعي

هاي گياهي كه به دود چه در شكل آئروسل و چه گونه

                                                 
3- Flematti et al.  
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اند به صورت محلول آبي دود و بوتنوليد پاسخ مثبت داده

 ؛، كاهو )1995(١توماس و ون استادن ؛كرفس :عبارتند از

يلور و ون ت ؛، ماش )1995( ٢دريوز و همكاران

، )2000( ٤دوهرتي و كوهن ؛، برنج قرمز)1996(٣استادن

جعفري و  ؛، هويج)2004و  2002( ٥مودي ؛ذرت محلي

 ؛، ذرت تجاري)2005( ٦مريت و همكاران ؛تره فرنگي

ون  ؛، لوبياي تجاري)2006( ٧اسپارگ و همكاران

كولكارني و  ؛،برنج محلي )2006( ٨استادن و همكاران

كولكارني و  ؛، گوجه فرنگي تجاري)2006( ٩همكاران

، )2007( كولكارني و همكاران ؛، باميه)2008( همكاران

و برخي از گونه هاي  )2010( كولكارني و همكاران ؛پياز

 ؛انيسون و خارمريم ؛گياهان دارويي از قبيل توت روباهي

علاوه   . )ب-2011 و الف-2011( عبداللهي و همكاران

اثر مثبت دود حاصل ازسوختن  بر اين، مطالعاتي مبني بر

 10يلور و ون استادنت ؛مواد گياهي بر روي ريشه زايي

و رويان  ) 2007( 11لايت و همكاران ؛، گلدهي )1996(

برخي  در )1999( 12همكارانسناراتا و  ؛زايي سوماتيكي

در مورد خصوصيات دو  .هاي گياهي وجود دارداز گونه

در سال يشگام پرقم  رقم مورد نظر بايستي ذكر كرد كه

 پذير،ضخيم، كود ساقهي ه است، دارامعرفي شد 1387

ي باراني آبيار شرايطي برا مناسب وي خوابيدگ به مقاوم

اين رقم . در واكنش به تنش سرما، متحمل است. است

نسبت به زنگ زرد از مقاومت نسبتا خوبي برخوردار 

شرايط محدوديت آبياري اواخر فصل رشد را نيز  و است

براي هر دو شرايط آبياري نرمال . كندبي تحمل ميبه خو

رقم  . شودو يا با آبياري محدود اواخر فصل توصيه مي

                                                 
1- Thomas & Van Staden  
2- Drewes et al.  
3- Taylor & Van Staden 
4- Doherty & Cohn  
5- Modi 
6- Merritt et al. 
7- Sparg et al. 
8- Van Staden et al.  
9- Kulkarni et al. 
10- Taylor & Van Staden  
11- Light et al. 
12- Senarata et al. 

در . باشداي حساس مينسبت به زنگ زرد و قهوهنويد 

و  هاي محيطي، نيمه مقاوم به سرما مقاومت به تنش

مبصر و همكاران، (باشد  ميحساس به تنش رطوبتي 

نابع انجام شده نشان داد كه بررسي مرور م  ).1390

در ارتباط با اثر عصاره آبي دود حاصل از تاكنون 

، سوختن مواد گياهي بر روي صفات رشدي گندم

اثر  حاضر، تحقيقبنابراين در . استنشده اي انجام مطالعه

هاي مختلف دود حاصل از سوختن مواد گياهي غلظت

ي بر روي صفات رشدي زير زميني و بالا 13گاوي بابونه

مورد ) و نويد پيشگام(  زميني دو رقم گندم زمستانه

  . قرار گرفتو بررسي مطالعه 
 

  هامواد و روش

اين تحقيق بصورت يك آزمايش فاكتوريل در قالب 

سـال   درهـاي كامـل تصـادفي بـا سـه تكـرار       طرح بلوك

در گلخانه تحقيقاتي دانشكده كشـاورزي دانشـگاه    1389

 ،شـامل شـش تيمـار   كـه   بوعلي سينا همدان اجـرا گرديـد  

تـنش  مقـاوم بـه   = پيشـگام  (يعني دو رقم گنـدم زمسـتانه   

و سـه سـطح   ) تـنش رطـوبتي  حساس به =  نويد ورطوبتي 

ايــن كـه   بـود ) 1:100و  1:10، 0(مختلـف عصـاره دودي   

بــر اســاس نتــايج كارهــاي قبلــي بــر روي  ،دوديســطوح 

از  شايان ذكر است كه . گرديدندگياهان مختلف انتخاب 

بطــور معمــول توســط رقــم پيشــگام  ،نظــرمــورد  مدو رقــ

و رقم نويد هم يك  گرددكشاورزان در منطقه كشت مي

كاشـت بـذور در   . باشـد رقم حساس به تنش رطوبتي مـي 

 100عمـق  متـر و  سـانتي  15هاي پلاستيكي بـه قطـر   كيسه

% 20خـاك زراعـي و   % 30شن، % 50متر كه حاوي سانتي

ــد صــورت گرفــت  كودهــاي . كــود پوســيده دامــي بودن

 50و  70، 140شيميايي نيتروژن، فسفر و پتاسيم بـه ميـزان   

هـا  در هر يك از كيسه. كيلوگرم در هكتار بكار برده شد

سانتي متري كشت گرديـد كـه    5/1بذر در عمق  4تعداد 

. هـا دو تـا از آنهـا حـذف گرديـد     پس از استقرار گياهچه

و  ، روزدر ســانتيگراد درجـه   27±3دمـاي گلخانـه بـين    

                                                 
13- Tanacetum parthenium  
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بـود و متوسـط    متغيـر  ، در شـب  سانتيگراد درجه 3±13

گياهان از نور طبيعي  .بوددرصد  60رطوبت نسبي حدود 

پـس از گذشـت   . كردنـد بدون هيچ نور اضـافي اسـتفاده   

از كاشت بـذور، كيسـه هـاي پلاسـتيكي      روز 100حدود 

هـا از بخـش   زي ريشـه شكافته شدند و بـه منظـور جداسـا   

و توسط آب تحت فشار صورت گرفـت   شستشو هوايي، 

پس از  سپس بخش هوايي و ريشه از هم تفكيك شدند و

صفات تعداد پنجه، طـول سـاقه، طـول سـنبله، طـول       آن،

ريشك، طول برگ پرچم ، تعداد سنبلچه در سنبل، سطح 

تعداد ريشه هـاي  وزن تر ساقه، وزن خشك ساقه،   برگ،

ل ريشـه، وزن تـر ريشـه، وزن خشـك ريشـه،      بذري، طـو 

ــر آن، نســبت وزن    ــه وزن ت نســبت وزن خشــك ريشــه ب

خشك ساقه به وزن تر آن  نسبت وزن خشـك ريشـه بـه    

وزن خشك ساقه و نسبت وزن تر ريشه به وزن تـر ريشـه   

هـاي  تجزيه و تحليل  .گيري گرديدبه وزن تر ساقه اندازه

د و ش ـنجـام  ا Minitabو  SASآماري توسط نرم افزار 

اي با اسـتفاده از آزمـون چنـد دامنـه    ها نيز مقايسه ميانگين

  . .انجام گرديد ) α= 05/0(دانكن

  و تيمار بذور  تهيه عصاره آبي دود

به منظور تهيه عصـاره آبـي دود، مـواد گيـاهي بابونـه      

كيلوگرم از  5جمع آوري گرديد و حدود ) شاخ و برگ(

در داخـل يـك   اين مواد گياهي در حالـت نيمـه خشـك    

دود حاصــل از . اي فلــزي ســوزانده شــدمحفظــه اســتوانه

ميلـي   500سوختن اين مواد گياهي از يك گالون حـاوي  

دقيقه با مكش هوا توسط يك  45ليتر آب مقطر به مدت 

باكســـتر و طبـــق روش ( جـــارو برقـــي عبـــور داده شـــد

از يك كاغذ صـافي   آبي دودمحلول . )1994، 1همكاران

ه منظور تهيه عصاره آبي دود بدون هـر  عبور داده شد و ب

گونه اسيد ضعيف، فنول هل و اسـيد هـاي قـوي از يـك     

ــيميايي ــاتي و همكــاران(پروتكــل ش ــامل )2007، 2فلم  ش

و كربنـات   3ده از محلـول هـاي هيدروكسـيد سـديم    استفا

                                                 
1- Baxter et al. 
2- Flematti et al.  
3- NaOH 

يك ميلي ليتر از عصاره آبـي دود  . استفاده گرديد 4سديم

يـه غلظـت هـاي    تهيه شده به عنوان غلظت پايـه جهـت ته  

بـه ترتيـب   ) 1:100و  1:10(مورد استفاده در اين آزمايش 

به منظـور   .ميلي ليتر رسانده شد 100و  10با آب مقطر به 

تيمار بذور گندم با عصاره آبي دود تهيه شـده، بـذور دو   

ساعت در عصاره آبي دود با غلظت  2رقم گندم به مدت 

دي بـا آب  هاي مورد نظر قرار گرفتند و پس از تيمـار دو 

شستشـو داده  )  دقيقـه  5هـر دفعـه   (بـار   دو  ،ر استريلطمق

  .شدند

  نتايج و بحث

  تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين براي ارقام

نشان داد كه دو رقم ) 1جدول (نتايج تجزيه واريانس 

بترتيب مقاوم و حساس بـه تـنش   ( و نويد پيشگاممتفاوت 

 ت طـول از نظـر صـفا  در شرايط ايـن آزمـايش،    )رطوبتي

و تعـداد   وزن خشـك سـاقه   ، سـطح بـرگ   برگ پـرچم، 

. بودند) p≤0.05(  آماري داريتفاوت معني داراي ريشه

) 2جـدول  (همچنين نتايج مقايسه ميانگين ارقـام مـذكور   

 پيشـگام چهـار صـفت فـوق، رقـم      دربيانگر اين بـود كـه   

داراي برتري نسبي در مقايسه با رقم نويد بود كه با توجه 

توان انتظـار  فات فوق در افزايش عملكرد ميبه اهميت ص

تـري در  داراي عملكـرد مطلـوب   پيشـگام داشت كه رقم 

. باشد عدم تنش رطوبتي شرايطتحت  مقايسه با رقم نويد

گزارش كردند كه تعـداد  ) 1388(عبدالشاهي و همكاران 

ريشه و كـارايي مصـرف آب بـا هـم همبسـتگي ژنتيكـي       

اراي ريشـه بيشـتر از   هـاي د دارند، به نحوي كـه ژنوتيـپ  

در تحقيقي  .دكارايي مصرف آب بالاتري برخوردار بودن

به تنش  متحمل و حساسارقام  ،)1382خزاعي و كافي، (

بـرگ  تعداد ت اصفاز نظر داري را رطوبتي، تفاوت معني

نشـان  رطـوبتي  عـدم تـنش   تحـت شـرايط    بـرگ و سطح 

تحت شرايط تنش رطوبتي، كه بود در حالي اين  و نددندا

 داراي تعـداد بـرگ بيشـتر و سـطح     ،بـه تـنش  رقام مقاوم ا

 نكته قابل توجه ديگر اين اسـت . برگ كل كمتري بودند

                                                 
4- NaHCO3  



84 

 ...اثر عصاره آبي دود گياهي بر برخي از صفات: موسوي و همكاران

 

  سطح عصاره دود 3ي دو رقم گندم و تجزيه واريانس صفات مختلف برا -  1جدول 

  

 
 

 سطح عصاره دود 3واريانس صفات مختلف براي دو رقم گندم و  تجزيه - 1ادامه جدول  

.  

  منابع تغيير
درجه 

  آزادي

  ميانگين مربعات

 وزن خشك ساقه  وزن ترساقه سطح برگ تعداد سنبلچه در سنبله  سنبله طول طول ريشك طول برگ پرچم   تعداد پنجه   طول ساقه

  73/28**  79/29  284351  1/103*  01/1  03/7**  12/27  53/0  5/141*  2  بلوك

  79/26**  71/79  677836*  38/1  8  29/0  34/147**  22/2  01/39  1  رقم

  02/40**  89/83  1325402**  66/292**  51/0  51/3*  29/58**  65/0  4/128*  2  عصاره دود

عصاره * رقم 

  ود 
2  **5/261 56/2  09/0  25/0  87/0  88/82  5/59361  35/116  *23/8  

  2/9  17/8  73/13  15/9  43/13  5/12  48/16  98/11  3/10  )%( ضريب تغييرات

  منابع تغيير
درجه 

  آزادي

  ميانگين مربعات

خشك وزن وزن تر ريشه  طول ريشه تعداد ريشه

 ريشه

 وزن/ وزن تر ساقه

  خشك ساقه

وزن / وزن تر ريشه

  خشك ريشه

وزن / وزن خشك ساقه

  خشك ريشه

  وزن تر ريشه/ وزن تر ساقه

  247/0  017/0  01/0  02/0  87/33  67/94  9/607**  38/1  2  بلوك

  07/2  013/0  022/0  064/0  45/44  85/333  8/10  05/156*  5  رقم

عصاره 

smoke(دود

5  **8/262  **7/2225  **7/1618  **5/245  **394/0  **043/0  *998/0  **85/9  

عصاره * رقم 

  )C×S(دود 
25  55/3  38/19  7/108  33/24  *264/0  006/0  004/0  *79/2  

  12/11  16/14  33/14  18/16  81/15  01/19  64/6  06/10  )%(ضريب تغييرات

            باشد مي % 5و  1دار بودن در سطح  بترتيب بيانگر معني  *و  **  
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دار آمـاري ايـن دو   كه عليرغم عدم وجـود تفـاوت معنـي   

اي، ولي از نظر كليه اين رقم از نظر برخي از صفات ريشه

-سـانتي  05/65= پيشگام (يعني طول كلي ريشه ( صفات 

 =پيشـگام  (، وزن تـر ريشـه   )متـر سـانتي  5/61= متر، نويد 

و وزن خشــك ريشــه ) گــرم 19/19= گــرم، نويــد  8/27

 پيشـگام رقم ) )گرم 18/9= ، نويد گرم 32/12 = پيشگام(

شـايد  كـه   بـود  ي نسبي در مقايسه با رقم نويدرداراي برت

علت برتري نسبي اين رقم براي بيشتر صفات بالاي زميني 

همـين خصوصـيات   داشـتن  نسبت بـه رقـم نويـد، بخـاطر     

  . باشد در اين رقم  بيشتركارايي ا باي مطلوبتر ريشه

تحقيقات بر اساس نتايج اين تحقيق و با توجه به برسي

عبدالشاهي و همكاران،   ؛1382خزاعي و كافي، ( ديگر

افزايش ميزان رشد اظهار داشت كه شايد بتوان  )1388

، ميزان رشد نهايي گياه رطوبتي ريشه در شرايط مطلوب

در نتيجه گياه و دهد مي افزايش تحت اين شرايط را

   .نمايدمي توليدرا تري عملكرد مطلوب

روند حداكثر ) 1382( و كافي به گزارش خزاعي

اي بود كه در عمق ريشه در پايان دوره آزمايش به گونه

 با مقاومت به خشكي بيشتر ارقام رطوبتي، شرايط مطلوب

طول ريشه بيشتري نيز داشتند كه تاييدي بر نتايج آزمايش 

 .باشدر ميمذكو

داشتند وقتي كه  راظها) 1993( 1مين و همكاران

 ،گيردميشرايط تنش خشكي قرار  تحتبخشي از ريشه 

 شودمياين امر باعث درك علائم خشكي توسط گياه 

افزايش سطح برگ را  ،جهت مقابله با آن كه گياه

 در واقع با درك علائم تنش رطوبتي .كندمحدود مي

هاي سنتز كننده آبسزيك ژن ، هاي گياهيتوسط گيرنده

دهند، كه اين امر موجب بيان خود را افزايش مي اسيد 

و هاي گياهي در درون بافتتجمع اين هورمون گياهي 

باعث بسته ، در نتيجه محدوديت گسترش سطح برگ

وانگ و  ( گرددها و كاهش تعرق برگي ميشدن روزنه

) 1382 خزاعي و كافي، (در تحقيقي . )2003، 2همكاران

                                                 
1- Main et al.  
2- Wang et al.  

ط مطلوب ارقام متحمل و حساس در شرايكه  شداظهار 

داري تفاوت معني از نظر صفت طول ريشه،رطوبتي، 

اظهار ) 1390(اين در حالي بود كه جلالي . نشان ندادند

داشت كه رقم حساس الوند داراي بيشترين تعداد ريشه 

 تحقيقات آسنگدر  .باشددر شرايط مطلوب رطوبتي مي

گزارش ) 1993( مين و همكاران و) 1998( 3و همكاران

شد كه توانايي يك ژنوتيپ گندم در رشد سريع ريشه در 

استقرار گياه در مراحل اوليه احتمالا يك عامل موثر در 

مقاومت شرايط مطلوب رطوبتي و عاملي براي افزايش 

و  منتوجه به نتايج تحقيقات بلكبا  .خشكي استتنش به 

و نتايج اين  )2001( 5رانلي و همكا ،)1985( 4ديويس

 توان اظهار داشت كه ارقام متحمل معمولاًمي ،تحقيق

ماده خشك بيشتري را به بخش زيرزميني گياه اختصاص 

يعني داراي نسبت وزن خشك بخش زيرزميني  .دندهمي

هر دو شرايط، بويژه در شرايط  هوايي بيشتر دربه بخش 

ده كه اين اختصاص بيشتر ما باشندتنش خشكي مي

خشك به ريشه در ارقام مقاوم يك صفت مطلوب جهت 

هاي مقاومت به در واقع يكي از سيستم. باشدانتخاب مي

باشد كه در مي "اجتناب از خشكي"خشكي، مكانيسم 

اين مكانيسم، هدف افزايش و نگهداري آب درون گياه 

باشد كه رسيدن به اين هدف  از طريق سيستم جذب مي

گيري از اتلاف آب جذب شده اي مطلوب و جلوريشه

. باشدتوسط كاهش تعرق برگي در شرايط تنش ميسر مي

تري اي گستردهبنابراين معمولا ارقام مفاومتر سيستم ريشه

در شرايط محيطي مختلف، بويژه در شرايط تنش 

بجز صفت مطلوب فوق، وجود سطح . رطوبتي، دارند

تواند ملاكي هاي ضخيمتر ميكلي برگ كمتر و برگ

    .دنجهت انتخاب ارقام متحمل باش

تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين بـراي سـطوح   

  مختلف عصاره دود 

بيانگر اين ) 1جدول (نتايج حاصل از تجزيه واريانس 

 بيشـتر بود كه بين سطوح مختلـف عصـاره دودي از نظـر    
                                                 
3- Asseng et al.  
4- Blackman & Davies  
5- Li et al. 



86 

 ...اثر عصاره آبي دود گياهي بر برخي از صفات: موسوي و همكاران

 

طول  طول برگ پرچم، ، طول ساقهصفات   يعني ،صفات

ــنبل ، ريشــك ــنبلچه در س ــداد س ــرگ، وزن  تع ــطح ب ه، س

خشك ساقه، تعداد ريشه، طول ريشه، وزن تر ريشه، وزن 

خشك ريشه، نسبت وزن خشك ريشه به وزن تـر ريشـه،   

نســبت وزن  ،نسـبت وزن خشــك ســاقه بــه وزن تــر ســاقه 

خشك ريشه به وزن خشك ساقه و نسبت وزن تـر ريشـه   

 )P ≤0.05(آمــاري تفــاوت معنـي دار   ،بـه وزن تــر سـاقه  

كـاربرد   تـاثير قابـل توجـه   ن نتـايج بيـانگر   اي ـ .وجود دارد

به طوري كه نتـايج   بود،عصاره دودي در مقايسه با شاهد 

)  3جدول (ميانگين سطوح مختلف عصاره دودي  مقايسه

كه براي كليه صفات فوق ، بجـز صـفت نسـبت    نشان داد 

شاهد داراي تيمار ، كه ريشه به وزن تر ريشهك وزن خش

عصـاره دودي در مقايسـه    1:100سـطح   برتري نسبي بود،

هي در تغييـر  جبود و تـاثير قابـل تـو    داراي برتريبا شاهد 

جـدول  ( نتايج مقايسه ميـانگين  .ميزان صفات فوق داشت

نشان داد كه كـاربرد عصـاره دودي بـر افـزايش طـول       )3

داري داشته است كه با يساقه و طول ريشه اثر مثبت و معن

 تامين آب و مواد غذايي گيـاه و در ريشه  توجه به اهميت

و  هـا عنوان منبـع ذخيـره اسـميلات   ساقه، به همچنين نقش

بنـابراين  ، هـا بـويژه بـذور   انتقال مواد پرورده به ساير اندام

توانــد بــه عنــوان يــك عامــل كــاربرد عصــاره دودي مــي

صـفات مطلـوب   ايـن  تحريك كننـده مثبـت در افـزايش    

 اي افـزايش عملكـرد  عنوان عاملي برو در نتيجه به زراعي

نكته قابل ذكر در اين تحقيق، توجه به اثـر   .استفاده گردد

عنوان يك منبع اي، بهتيمارهاي آزمايشي بر صفات ريشه

باشد كـه نتـايج مقايسـات بيـانگر     مي ، جديد و مهم تنوع

دار مصرف عصـاره دودي بـر افـزايش    تاثير مثبت و معني

وزن تر ريشـه  بيشتر اين صفات، بويژه وزن خشك ريشه، 

ــود  عصــاره دودي  1:10كــاربرد ســطح . و طــول ريشــه ب

بيشترين تاثير افزايشي را بر صفت سـطح بـرگ داشـت و    

دار از نظر آماري معني 1:100تفاوت آن با شاهد و سطح 

عصـاره دود   كـاربرد كه  شدگيري نتيجه در مجموع،. بود

و از طرف ديگر  شتكارايي بهتري در مقايسه با شاهد دا

ــو ــرف آن   بمطل ــطح مص ــرين س ــن   ت ــرايط اي ــت ش تح

نتيجه قابل توجه اين است كـه  . بود1:100 سطح، آزمايش

ــژه ســطح  ( كــاربرد عصــاره دودي  ــه وي باعــث ) 1:100ب

اي يعني تعداد ريشه افزايش قابل توجهي در صفات ريشه

بذري، طـول كلـي ريشـه، وزن تـر ريشـه و وزن خشـك       

عصـاره دودي   اهميت اسـتفاده از  ،كه اين نتيجه شدريشه 

تـر آن از  و استفاده مطلوب چهرا جهت استقرار بهتر گياه

دهد منابع محدود و در نتيجه عملكرد بهتر آن را نشان مي

توان از ايـن مزيـت در شـرايط تـنش     مي ،كه با اين وجود

تيلور و نتايج اين تحقيق با نتايج . رطوبتي هم استفاده كرد

دود گياهي بـر روي  ر مثبت مبني بر اث) 1998( ون استادن

اظهـار   ايـن محققـين  . كنـد صفت ريشه زايي مطابقت مـي 

داري سبب به طور معني ،، عصاره آبي دود گياهيداشتند

هاي جانبي در دو هاي اوليه و افزايش ريشهگسترش ريشه

نقش عصـاره دودي در تـاثير   . گونه گوجه فرنگي گرديد

هي هـاي رشـد گيـا   كننـده دهي ماننـد تنظـيم  بر روي ريشه

ــش عصــاره دودي در     ــق نق ــه صــورت دقي ــي ب اســت ول

  .دهي مشخص نيستتحريك ريشه

اثر متقابل تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين براي 

  گندمسطوح مختلف عصاره دود در ارقام 

د كـه اثـر متقابـل    ي ـمشخص گرد 1طبق نتايج جدول 

 01/0(صفات طول ساقه عصاره دودي فقط براي  دررقم 

=α(وزن خشك ساقه ، )05/0 =α(  نسبت وزن خشـك ،

و وزن تر ريشـه بـه وزن    )α= 05/0(ساقه به وزن تر ساقه 

گيـري  نتيجـه بنـابراين  . دار بـود معنـي  )α= 05/0(تر ساقه 

بسـتگي   ،تغييرات اين صفات نسبت به شاهدگردد كه مي

به نوع ژنوتيپ و نوع سـطح عصـاره دودي دارد بطـوري    

ته بـه نـوع   كه پاسخ سطوح مختلـف عصـاره دودي وابس ـ  

باشد يعني پاسـخ صـفات مـذكور بـه سـطوح      ژنوتيپ مي

. باشدو نويد متفاوت مي پيشگامعصاره دودي در دو رقم 

  1جهت درك اين تفاوت نياز به انجـام عمـل بـرش دهـي    

باشد كه نتايج انجـام  يك عامل در سطوح عامل ديگر مي

نتـايج . باشـد  قابـل مشـاهده مـي     5ايـن عمـل در جـدول    

                                                 
1- Slicing 
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  دار براي دو رقممعنيبا تفاوت مقايسه ميانگين صفات  -  2جدول 

  

          .باشددار آماري مير عدم وجود تفاوت معنيحروف مشابه بيانگ        

  

  

                                                                                                                                                                               .   
  سطح دود 3ت با تفاوت معني دار براي مقايسه ميانگين صفا -  3جدول 

                                                                                   .       باشددار آماري ميحروف مشابه بيانگر عدم وجود تفاوت معني
  

  

  ارقام
 

 ها ميانگين

  تعداد ريشه  )گرم(وزن خشك ساقه ) ميلي متر مربع( سطح برگ ) سانتي متر(طول برگ پرچم

  پيشگام

  
a77/20  a6/1846  a07/10  a55/26  

  نويد
 

b05/15  b4/1458  b63/7  b66/20  

  عصاره دود

  
  ها ميانگين 

  طول ساقه 

  )سانتي متر(

طول برگ 

  )سانتي متر(پرچم

 طول ريشك

  ) سانتي متر(

تعداد سنبلچه 

 در سنبله

 سطح برگ

  ) ميلي متر مربع( 

  تعداد ريشه

 

  طول ريشه

  ) سانتي متر(

 وزن تر ريشه

  )گرم(

خشك وزن

  )گرم(ريشه

وزن / هوزن تر ريش

  .خشك ريشه

/ وزن خشك ساقه

  وزن خشك ريشه

  شاهد

  

10/1  

  

100/1 

 

b8/45  b83/15  ab66/5  b16/30  b8/1363  b83/20  c66/44  b39/9  b35/5  a59/0  b73/0  

a5/54  b41/16  b51/4  a5/39  a8/2194  b83/18  b65  b56/19  ab09/9  b42/0  a19/1  

a8/63  a5/21  a96/5  a83/43  b8/1398  a16/31  a16/83  a53/41  a82/17  b46/0  a1/1  
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  امدار براي سطوح مختلف عصاره دودي و ارقمقايسه ميانگين صفات با تفاوت معني -  4جدول 

          

  شماره رقم

 

  سطوح عصاره دود

 

  صفات  ميانگين

  وزن تر ريشه/ وزن تر ساقه  وزن خشك ساقه/ وزن تر ساقه  )گرم(وزن خشك ساقه  )سانتي متر(طول ساقه

  1  b83/28  b 43/7  b51/0  b68/0  

1  2  a33/48  a32/14  c41/0  a14/4  

  3  a66/45  b48/8  c45/0  b86/0  

  1  a83/46  b09/7  a66/0  c62/0  

2  2  a83/45  b35/9  c44/0  b9/1  

  3  a39  c46/6  b48/0  b12/1  

                                                                                      .    باشددار آماري ميحروف مشابه بيانگر عدم وجود تفاوت معني                                  

  

         

 نتايج برش دهي سطوح مختلف عصاره دودي در هر رقم -  5 جدول

  

  

  

  

  

  

  

 سطوح رقم

 

 درجه آزادي

 

  ميانگين مربعات

  وزن تر ريشه/ وزن تر ساقه  وزن خشك ساقه/ وزن تر ساقه  وزن خشك ساقه  طول ساقه

 )1(پيشگام 

  

2  **36/335  **31/41  **64/0  **4/11  

 )2(نويد 

  

2  52/54  *95/6  014/0  24/1  
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كه براي چهار صفت فـوق، تفـاوت بـين    اصل نشان داد ح

ســـطوح مختلـــف عصـــاره دودي در ژنوتيـــپ پيشـــگام 

چشمگيرتر از رقم نويد است بطوري كه بـراي هـر چهـار    

صفت فوق بـين سـطوح مختلـف عصـاره دودي در رقـم      

ــوجهي     ــل ت ــي دار قاب ــاوت معن ــگام تف ) α= 01/0(پيش

ايـن   مشاهده گرديد در حالي كـه بـراي رقـم نويـد فقـط     

قابـل  ) α= 05/0(تفاوت براي صفت وزن خشـك سـاقه   

مشاهده است پس نتيجه گيري شـد كـه در ايـن صـفات،     

پاسخ بـه سـطوح مختلـف عصـاره دودي وابسـته بـه نـوع        

   .باشدآن ميژنوتيپ 

ــايج مقايســه ميــانگين ايــن چهــار صــفت   همچنــين نت

نشان داد كه بجز صفت وزن خشك ساقه بـه  )  4جدول (

سـطح  (  2در كليـه صـفات، تيمـار شـماره     وزن تر سـاقه،  

-بهتـرين تيمـار مـي   ) عصاره دودي در رقم پيشـگام  1:10

  ح مختلف وگرديد كه سطدر كل نتيجه گيري . باشد

مل موثر و محرك در عصاره دودي به عنوان يك عا

و اين افزايش در  استت مورد مطالعه افزايش اغلب صفا

  .باشدمي) رقم(برخي از صفات وابسته به نوع ژنوتيپ 

  

  بحث

به طور كلي با توجه بـه اثـرات مثبـت دود و عصـاره     

دودي بر روي صفاتي مانند شكستن خواب بذر، افـزايش  

 زني بـذور، افـزايش بنيـه گياهچـه و افـزايش رشـد      جوانه

توان از  مي  اعم از زراعي و غير زراعي گياهان بسياري از

 در ابعـاد  ،بـه عنـوان محـرك  رشـد گيـاهي      ،دود عصاره

البته نكته قابل توجه در اين تحقيق  .تر استفاده كردبزرگ

بـر روي صـفات مختلـف رشـدي      عصـاره بررسي اثر اين 

باشـد كـه لازمـه آن انجـام     گياه گندم براي اولين بار مـي 

-مـي  اسـت،   در حـال انجـام  كه  ،بيشتر مطالعات تكميلي

همچنين در تحقيقات بعدي سطوح مختلف بيشتري  .باشد

ه تاييـد  اره دودي در نظـر گرفتـه شـده ك ـ   براي عامل عص

نكتــه قابــل ذكــر . خواهــد بــود 1:  100كننـده اثــر ســطح  

م اثرات مثبت بر روي رشد غريدود گياهي عل ،اينست كه

بـه   بايسـتي  البته . اثرات مخربي  بر روي گياه ندارد ،گياه

محدوده و دامنه دود گياهي در توجه گردد كه  مورداين 

بـه طوريكـه  غلظـت    . اده  گـردد ها استفخاصي از غلظت

هاي پايين عصاره دودي هيچگونه تاثيري بـر رشـد گيـاه    

.  ندارند و غلظت هاي بالاي آن اثرات بازدارندگي دارنـد 

همچنين با افزايش گسترش مناطق شهري و صنعتي تعداد 

رونـد در نتيجـه اسـتفاده از    ها از بين ميزيادي از زيستگاه

كــه اســتفاده از آتــش  تكنولــوژي دود در منــاطق شــهري

پذير نيست روش مناسبي براي ترميم زيست گاههـا  امكان

از . هاي گياهي از بين رفتـه اسـت  و همچنين بازيابي گونه

گياهـاني كـه باعـث از    ( بين بردن فيزيكي گياهان بيگانـه  

ممكـن    ،بوسـيله آتـش  ) بين رفتن گياهان بومي شده انـد 

بومي يك منطقه است در بازيابي تعداد زيادي از گياهان 
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