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  چكيده

رسايش خاك و كاربرد گياهان پوششي چندين مزيت دارد از جمله زيبايي در فضاي سبز، جلوگيري از ف

تواند منجر به باشد كه مياز گياهان پوششي مي) Frankenia leavise(گياه پوششي فرانكنيا  .استفاده بهينه از آب

جويي در ميزان آب به صرفه تواندتخمين نياز آبي گياه با توجه به كمبود آب مي. ايجاد تنوع در فضاي سبز گردد

ترين عوامل بازدارنده رشد و نمو در گياهان  يكي از مهم تنش آبي .آبياري و نيروي انساني كمك شاياني كند

شرايط مزرعه تحت طرح در شي يگياه پوششي فرانكنيا  آزما به منظور بررسي اثر سطوح تنش آبي در.  است

سطوح آبياري ت، سانتي متر انجام گرف 70در  50هاي كامل تصادفي در سه تكرار در جعبه هايي به ابعاد بلوك

ميزان كلروفيل،  هاروز از اعمال تيمار 60بعد از گذشت . بود مزرعهظرفيت  درصد  50و  70،)شاهد( 100شامل 

با كاهش رطوبت خاك نسبت به . دو بخش هوايي اندازه گيري ش خشك ريشه پرولين، نشت الكتروليت، وزن تر و

، از نظر وزن تر و دار نشان داده شداختلاف معنيپرولين و نشت الكتروليت ميزان كلروفيل،  شاهد، بين تيمارها در

بنابراين با  .داري وجود نداشتدرصد آبياري اختلاف معني 70خشك بخش هوايي و ريشه بين تيمار شاهد و 

  .درصد در مصرف آب صرفه جويي نمود 30درصد ظرفيت مزرعه مي توان  70استفاده از تيمار 

  

نشت الكتروليت ،پرولين، تنش آبي، كلروفيل ا،فرانكني :كليد واژه ها

  

  مقدمه

در است كه  طبيعييك پديده در گياه  خشكيتنش 

كافي نبودن ميزان جذب آب و يا يا  گياه آباثر كاهش 

بدين ترتيب كه . آيدبه وجود مي عامل تركيبي از هر دو

آب ناشي از تعرق بر ميزان جذب آن  كاهشميزان 

 توسط ريشه پيشي گرفته و ميزان تنش افزايش مي يابد

گياهان هنگامي كه در معرض  .)1384حاجبي و حيدري(

در دسترس بل استفاده و خشكي قرار مي گيرند آب قا

 .و سرعت تعرق افزايش مي يابد يافته ريشه كاهش

شرايط آب وهوايي در مناطق گرمسيري و نيمه 

نمايد گياه را نسبت به خشكي مستعدتر ميگرمسيري 

  .)2001، 1كاشمن(

طولاني دوره  كه يك  تاثير مي گذاردخشكي زماني 

 سپري شوداز رشد و نمو گياهان بدون بارندگي كامل 

 به گياه شرايطي چنين در )2007 ،2همكارانجليل و (

 تركيبات تجمع طريق از ب،آ جذب ادامه منظور

 محلول، هاي كربوهيدرات و پرولين جمله از اسمزي

 ؛2001 ،3هانگ( دهد مي كاهش را خود اسمزي پتانسيل

                                                           

1- Cushman  
2- Jaleel et al. 
3- Hang  
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 مواد متفاوت، محيطي شرايط در .)1993، 1مارتين

 سازگار محلول مواد كه كم مولكولي وزن با محلول

كنند  مي پيدا تجمع گياهان در شوند، مي ناميده

 در پرولين ميزان معمولاً .)1384قربانلي و نياكان(

 بسيار ، شوند مي آبياري مطلوب حد در كه گياهاني

 ماده گرم در گرم ميلي 6/0تا  2/0حدود  در و كم

 آب كاهش از پس ماده اين مقدار  .باشد مي  خشك

 خشك ماده گرم هر در گرم ميلي  50تا  40ها  بافت

 اوليه مراحل در گياهان از برخي در . يابد مي افزايش

 با و يابد مي افزايش آمينه اسيد چندين خشكي تنش

 ذخيره و تجمع پرولين آمينه اسيد ، بيشتر آبي كم ادامه

 همه در پرولين اگرچه .)1987 ،2درراجين(مي شود 

 ولي يابد يم تجمع خشكي تنش طي در گياه هاي اندام

 حيدري( دندار را انباشت روند ترين سريع هابرگ

 . )1379آباد شريف

 گياه فيزيولوژيكي مهم فرآيندهاي از يكي فتوسنتز

 يابد مى كاهش آب كمبوداثر  در آن شدت كهاست،

 كلروفيل ظحفو  فتوسنتز دوام). 2006، 3گاواگيسون(

 هايشاخص جمله از تنش شرايطت تح برگ

ث اعب خشكي تنش. تاس تنش به مقاومت فيزيولوژيكي

، تنشي ط. شودي مل كلروفي تجزيهو  عالف اكسيژند تولي

 ساختارهاي و تجزيه كلروپلاست درا ه كلروفيل

 ،4يام و همكارانساري( گردند مي ناپديد تيلاكوئيد

 در ملايم خشكي تنشدر طي  كلروفيل مقدار). 1998

تغيير  مقدار كلروفيل فستوكا و پوآ روي هايچمن

 مقدار شديد خشكي ولي كندنمي ايجاد  چشمگيري

 مقدار). 2001 ،هانگ( دهدمي كاهش را كلروفيل

 پتانسيل كاهش بر اثر توتون گياه هايبرگ كلروفيل

پاستوري و ( نشان داد كاهشش تن ، ناشي ازخاك آب

 يمناسب شاخص تواند مي الكتروليت نشت ).1993تريپي 

 طي در برگي سلو ل هاي  به وارده هاي آسيب روند از

                                                           

1- Martin  
2- Rajinder  
3- Gusegnova  et al. 
4- Sairam et al.  

 در ).2004 ،5فيو و همكاران( خشكي باشد تنش دوره

 اكسيداتيو تنش شروع با خشكي تنش كه آنجا از واقع

 هاي گروه توليد بنابراين به طور همزمان  ، است همراه

 هاو سپس ذخيره آن آزاد اكسيژن مخرب و سمي

 شرايط تحت بنابراين ). 2001 ،هانگ( يابد مي افزايش

 پراكسيدهي سلولي غشا هاي يچرب به سرعت خشكي

هانگ و (كاهش مي يابد غشاء پايداري و گرديده

    ). 2004 ،6وانگ

 L.  Frankenia Leaviseفرانكنيا با نام علمي
 ي،گياهي علف  Frankeniaceaeعلق به خانوادهمت

فرانكنيا بعد از  ).1990 ،7ژانگ( استندساله و پوششي چ

گياهان پوششي داراي بالاترين قدرت بين  ن،چماز 

جايگزين  ).1388 ،فرشوشتريان و تهراني(پاخوري است 

ها با گياهان پوششي يكي از كاربردهاي كردن چمن

 ، زيرا اين گياهان سطوح وسيعيعمده اين گياهان است

را با كمترين نياز آبي و كمترين مراقبت در مقايسه با 

 از گياهان پوششي از جملهبعضي . پوشانندچمن مي

دار كه مراقبت از چمن ها روي سطوح شيبفرانكنيا سال

به علاوه گياهان . كنندها مشكل است، رشد ميدر آن

كنند پوششي در كنترل فرسايش و آبشويي كمك مي

با توجه به اينكه : هدف تحقيق ).1387 ،قاسمي و كافي(

و نيازمند  چمن از گياهان پرتوقع در زمينه نگهداري است

بنابراين در مناطق خشك سطح چمن . آب فراوان است

انجمن منابع آبي (كاري بايد به كمترين ميزان برسد 

و در اين تحقيق مزان تحمل و . )1995 ،8غرب استراليا

گياه پوششي فرانكنيا در شرايط آب و  مقاومت به خشكي

    .هوايي اهواز بررسي شده است

  

  هامواد و روش

علوم باغباني گروه  در مزرعه آزمايشي تحقيق حاضر

آبياري دانشگاه شهيد چمران اهواز به منظور بررسي 

                                                           

5- Fu et al.  
6- Haung & wang  
7- Zhang  
8- Western Australian Water Source Council  
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يا صورت گرفت كشت نروي گياه فرانك تنظيم شده

قلمه  15تعداد (  هاي ريشه دار شده فرانكنيا از طريق قلمه

سانتي متر از يكديگر قلمه ها  7در هر جعبه و به فاصله 

مستطيلي با  هاي اه در جعبهدر اواخر آذر م) كشت شدند

صورت  مترسانتي 30و عمق  سانتي متر 70در  50ابعاد 

با نسبت مخلوط خاك گرفت جهت پر كردن جعبه ها از 

 پوسيده خاك مزرعه و كود حيواني ه،مساوي از ماس

ها به طور قلمه ،روز بعد از كاشت 10حدود . استفاده شد

جهت اعمال تيمار آبي از سه رژيم  .كامل مستقر شدند

درصد  50و  70 ،)درصد ظرفيت مزرعه  100(آبي شاهد 

درقالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي ه، ظرفيت مزرع

مشخصات خاك  1در جدول . استفاده شدبا سه تكرار 

  .به طور كامل شرح داده شده است
  جدول مشخصات خاك -  1جدول 

34/1  درصد مواد آلي  
EC 11ds/m 
PH 7 

ESP  76/27   

03/27  درصد جذب سديم   

6/1  خصوص ظاهريموزن   g/cm3 

8/ 3  مقدار كلسيم و منيزيم ppm 

 22  درصد لاي 

 58  درصد شن

 20  درصد رس

  

صورت  متداول آبياري ،قبل از استقرار كامل گياه 

در ابتدا درصد ، يتيمار آبيار به منظور اعمال. گرفت

و  F.C.(1( مزرعهحالت ظرفيت  رطوبت خاك در

درصد رطوبت خاك در نقطه پژمردگي دايم 

)P.W.P.(2 هاي صفحات فشاري هبا استفاده از دستگا

هاي بعدي آبياريميزان رطوبت خاك جهت د،محاسبه ش

محاسبه  =0/4Fc + 0/6PWP P رابطهطريق  از

جهت محاسبه ميزان رطوبت . )1389الباجي ( گرديد

سانتي متري خاك تيمار  0-30 روزانه از عمق  ،خاك

                                                           

1  - Field Capacity  
2- Permanent Wilting Point 

 3به وسيله لوله استوانه اي شكل به قطر حدود   ،شاهد

و جهت تعيين ميزان رطوبت  شد سانتي متر نمونه برداري

درجه  105در آون در دماي ساعت  24به مدت آن  

كه درصد رطوبت به هنگامي ت،سانتي گراد  قرار گرف

از  سپسشد، رسيد تيمار آبياري اعمال ميمي Pمقدار 

عمق ، Dn=(FC-P/100)*Cs*Zr زير، طريق رابطه

گرديد آب مورد نياز گياه جهت تيمار شاهد محاسبه 

)Dn  ،عمق آبياريCs  وزن مخصوص ظاهري وZr 

سپس از طريق فرمول  ،)عمق ريشه بر حسب ميلي متر 

V=Dn/1000.S )1388 ،زاده و موسويمصطفي (

تر براي  تيمار شاهد به ليحجم آب آبياري بر حسب ميلي 

حجم آب  در تيمار  V ا،مساحت جعبه ه S( آمددست 

و  70سپس به ترتيب حجم آبياري در  تيمارهاي ) شاهد

بعد از . اعمال گرديد درصد آبياري  نيز محاسبه و  50

وزن تر  يروز از اعمال تيمار آبي پارامترها 60گذشت 

 بخش هوايي و ريشه با استفاده از ترازوي ديجيتالي

 48 گيري وزن خشك براي اندازه. گيري شدنداندازه

 گرفتگراد قرار درجه سانتي 75ساعت در آون در دماي 

از  جهت محاسبه وزن تر و خشك ريشه و بخش هوايي(

ت هر كدام از جعبه ها سه گياه به طور تصادفي برداش

بيتس و ( به روش بيتس و همكاران پرولينميزان ). شد

گرم ماده تر  5/0براي اين منظور به  ، )1973،  3همكاران

% 3ليتر اسيد سولفوساليسيليك ميلي 10تر گياهي به وسيله 

درجه سانتيگراد و  4ها در دماي ، بخوبي ساييده، عصاره

در سانتريفيوژ قرار  rpm 6000دقيقه با دور  15مدت ه ب

ليتر از لايه رويي ميلي 2بعد از جداسازي . داده شدند

ليتر از محلول ميلي 2ترتيب ه عصاره سانتريفيوژ شده، ب

ليتر اسيد استيك گلاسيال به ميلي 2اسيد ناين هيدرين و 

 مدت يكه ها بنمونه. آن اضافه و بخوبي بهم زده شد

رار گرفته، آب گرم قدرجه حمام  100ساعت در دماي 

دقيقه در حمام يخ  30مدت ه ب بلافاصله پس از خروج،

ه ليتر تولوئن اضافه، بميلي 4به هر نمونه . ده شدندقرار دا

سپس به  .با دستگاه ورتكس به هم زده شد ثانيه 20مدت 

                                                           

3- Bates et al.  
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 520ل موج ووسيله اسپكتروفتومتر مقدار جذب در ط

يق روش ژائو و طر نشت الكتروليت از .نانومتر قرائت شد

جهت سنجش نشت ، )1992 ،1ژائو و همكاران(همكاران 

 و جدا كرده cm 2-1قطعات برگي به اندازه الكتروليت  

وزن تازه برگ (آب مقطر  ml20در فالكون هاي حاوي 

ثانيه ورتكس  30پس از . قرار داده شد) گرم 8/0-5/0

نمونه ها به . هر نمونه اندازه گيري شد EC0نمونه ها، 

داري درجه سانتي گراد نگه 4ساعت در دماي  24مدت 

 15ها پس از آن نمونه. اندازه گيري شد EC1و سپس 

دقيقه در اتوكلاو قرار داده شدند و بعد از خنك شدن در 

نشت . گيري شدبراي سومين بار اندازهEC2 دماي اتاق، 

  :ير به دست آمدالكتروليت از رابطه ي ز

 (%) = (EC1-EC0)/ (EC2-EC0) ×100  نشت

  الكتروليت

 ،2آرنون(رنون وهمكاران غلظت كلروفيل به روش آ

از بافت   گرم 2/0جهت سنجش ميزان كلروفيل ) 1994

درصد در هاون چيني  80ليتر استون ميلي 5تازه برگي با 

ليتر ميلي 10گيري كامل بخوبي ساييده، بعد از عصاره

درصد ديگر به عصاره اضافه و درون لوله  80استون 

دقيقه در سانتريفيوژ در  15مدت ه فالكون ريخته و ب

گراد درجه سانتي 33و دماي  rpm4500معرض دور 

بعد از سانتريفيوژ دو لايه درون لوله فالكون . قرار گرفت

لايه رويي را با احتياط و بدون مخلوط . ظاهر گرديد

ريخته و بعد از كاليبره  درون كوتري شدن با لايه زي

 SHIMADZU UVمدل(كردن اسپكتروفتومتر 

- درصد، مقدار جذب در طول موج 80با استون )  1201

تجزيه و تحليل . نانومتر قرائت گرديد 645و  663هاي 

و مقايسه  MSTAT-Cداده ها با استفاده از نرم افزار 

ميانگين ها با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانكن 

   .صورت گرفت
 
 
 

                                                           

1- Zhao et al.  
2- Arnon  

  نتايج و بحث

)  3و  2(با توجه به نتايج تجزيه واريانس در جدول 

نشت الكتروليت، ، كلروفيل كل، bو  a  كلروفيلميزان 

 1در سطح  هوايي و ريشه هايپرولين، وزن تر اندام

و وزن خشك ريشه و بخش هوايي ) P >01/0(درصد  

  .دار نشان دادنداثر معني ) P >05/0(در سطح 

    aمحتوي كلروفيل 

   4هاي ارايه شده در جدولنتايج مقايسه ميانگين

در بين  aدار در ميزان كلروفيل دهنده اختلاف معنينشان

) درصد ظرفيت مزرعه 50و  70شاهد، (سه رژيم آبياري 

در تيمار شاهد   aميزان كلروفيلبالاترين . بوده است

مشاهده شد كه اختلاف آن با دو تيمار ديگر در سطح 

در تيمار  aدار شد و كمترين ميزان كلروفيل معني  1٪

  درصد آبياري بود  50

   bمحتوي كلروفيل 

با توجه به نتايج حاصل از مقايسه ميانگين ها، 

در تيمار شاهد و كمترين  bبالاترين محتوي كلروفيل 

 .درصد آبياري مشاهده گرديده است 50مقدار در تيمار 

  محتوي كلروفيل كل 

با توجه به نتايج حاصل از مقايسه ميانگين ها،  

بالاترين مقدار كلروفيل كل در تيمار شاهد بود و 

كاهش .درصد ديده شد 50كمترين ميزان آن در تيمار 

معرض تنش است نوعي فتوسنتز هنگامي كه گياه  در 

مكانيزم دفاعي از طرف گياهان است در گياه گندم تحت 

تنش خشكي به طور معني داري ميزان فتوسنتز كاهش 

كاهش در سطح ). 1992 ،3جوينز و كورليت(يافت 

كلروفيل به طور قابل ملاحظه اي به دليل عدم فعاليت 

سيستم فتوسنتزي است بنابراين تنش آبي  باعث كاهش 

روفيل و از بين رفتن غشاي كلروپلاست مي سطح كل

گردد و در نهايت منجر به كاهش غلظت رنگدانه هاي 

گزارش داد، تنش ) 2001( 4هامادا. شودفتوسنتزي مي

                                                           

3- Jones & corelett  
4- Hamada  
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  .كنتاكي بلوگراس، شده استخشكي منجر به كاهش كلروفيل كل در چمن فستوكا و 

    
  فرانكنيا در شرايط تنش آبي گيري شده در گياهبيوشيميايي اندازهصفات ) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -2جدول

  

   پرولين  درجه آزادي  منابع تغييرات

  

 نشت الكتروليت

  

 aكلروفيل 

 

 bكلروفيل 

 

 كلروفيل كل

  

  731/0**  097/0**  342/0**  01/25**  792/231**  2  تنش آبي

  001/0  001/0  001/0  244/1  64/12  4  خطا

            6  كل

 ضريب تغييرات

(%)  

  96/4  69/3  41/7  6  91/6  

01/0داري در سطح معني** 

  

  

  فرانكنيا در شرايط تنش آبي گيري شده در گياه فيزيولوژيكي اندازهصفات  )ميانگين مربعات( تجزيه واريانس -3جدول

  وزن تر بخش  درجه آزادي  منابع تغييرات

  هوايي

  وزن خشك بخش

  هوايي

  وزن تر ريشه

  

  وزن خشك ريشه

  

  023/0*  144/0**  85/0*  411/19**  2  تنش آبي

  002/0  005/0  130/0  77/0  4  خطا

          6  كل

  53/15  45/9  34/11  9    (%) ضريب تغييرات

05/0و  01/0 داري در سطح به تريب  معني* ، **

  

  

فرانكنيا در شرايط تنش آبي گيري شده در گياه بيوشيميايي اندازههاي صفات مقايسه ميانگين -4جدول 

رطوبتي سطح

  )%ظرفيت مزرعه (

 aكلروفيل 

 

 bكلروفيل 

 

 كلروفيل كل

  

 پرولين

  

 نشت الكتروليت

  )دسي زيمنس بر متر(

100  83/0 a 48/0 a 83/1 a 3/6 a 567/9 a 

70  4/0 b 28 /0 b 52/0 b 73/16 b 03/16 b 

50  16/0 c 15/0 c 25/0 c 89/29 c 48/22 c 

  

  

  فرانكنيا در شرايط تنش آبي گيري شده در گياهفيزيولوژيكي اندازههاي صفات مقايسه ميانگين -5جدول 

   رطوبتيسطح

  )%ظرفيت مزرعه (

  وزن تر بخش

  )گرم(هوايي 

  وزن خشك بخش

  )گرم(هوايي 

  وزن تر ريشه

  )گرم(

  وزن خشك ريشه

  )گرم(

100  25/12 a 6/3 a 2/1 a 65/0 a 

70  6/11 a 34/3 a 1a 57/0 a 

50  5/7 b 14/2 b 75/0 b 28/0 b 

.داري استحروف مشترك نشان دهنده عدم معني
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نتايج پژوهش حاضر نيز در رابطه با ميزان تغييرات 

. كلروفيل در اثر تنش آبي با اين پژوهش مطابقت داشت

در گياه كنجد تنش كم آبي منجر به كاهش ميزان 

و در آزمايشي، ) 2008، 1آبراهام(كلروفيل كل شد 

مشاهده كردند كه در  2000فيليچر و همكاران در سال 

منجر به كاهش ساخت و  گل  داوودي تنش خشكي

هش حاضر نتايج پژو ).2000 ،2فليتچر(سنتز كلروفيل شد 

كاهش ميزان فتوسنتز تحت  .دبا اين نتايج همخواني دار

ها و شرايط تنش خشكي از طريق بسته شدن روزنه

-كاهش سطح برگ و فعاليت پروتوپلاسم صورت مي

هاي تنش آبي ممكن است باعث اما تكرار چرخه. پذيرد

فرانكنيا  ).1984 ،3ماتيوس(سازگاري فتوسنتزي گردد 

تواند به شرايط مناطق شور و خشك را تحمل كرده و مي

قاسمي (عنوان گياه پوششي براي اين نواحي به كار رود 

قيد شده و بنابراين با توجه به گزارشات ). 1387و كافي 

هاي تنش ، تكرار چرخهتوان گفتپژوهش حاضر مي

اين  رانكنيا  منجر به سازگاريپسند فآبي در گياه خشكي

و با وجود  گرديده است يبا شرايط مناطق گرمسير گياه

درصد آبياري ميزان  70كاهش ميزان كلروفيل در تيمار 

     .ه استسرسبزي و شادابي گياه حفظ گرديد

  روليتكتنشت ال
،  ها با توجه به نتايج حاصل از مقايسه ميانگين

درصد  50در تيمار  ميزان نشت الكتروليتبالاترين 

نشت  آبياري بود و كمترين ميزان آن در تيمار شاهد بود

الكتروليت، نشان دهنده آن است كه گياهان تحت تنش 

بالاتري  Ecدر مقايسه با گياهان شرايط معمول از 

نشان دهنده پايين  Ecبرخوردار هستند و اين بالاتر بودن 

بررسي اين . بودن پايداري غشاي سيتوپلاسمي است

داري بر روي نشت صفت نشان داد آبياري تاثير معني

در گياه چمن بالاترين ميزان نشت  .الكتروليت دارد

 ٪25الكتروليت در كمترين ميزان آبياري در آبياري 

                                                           

1- Abraham 
2- Fletcher et al. 
3- Mathews 

تنش خشكي ). 2008 ،آبراهام( ظرفيت زراعي بوده است

همچنين منجر به افزايش نشت الكتروليت در ذرت شد 

كه نتايج پژوهش حاضر با ) 1379 آباديشريفحيدري(

  .هر دو آزمايش مذكور مطابقت داشت

  پرولين
،  ها با توجه به نتايج حاصل از مقايسه ميانگين

درصد آبياري بود و  50در تيمار  ميزان پرولينبالاترين 

در ميان مواد  .بودكمترين ميزان آن در تيمار شاهد 

محلول تجمع پرولين در سيتوپلاسم جزء اولين پاسخ هاي 

گياه به تنش خشكي است پرولين به عنوان يك محافظ 

تنش عمل مي كند بدين ترتيب كه به طور  در برابر

ماكرومولكول ها اثر متقابل داشته و از اين  مستقيم با

طريق به حفظ شكل و ساختار طبيعي آن ها تحت شرايط 

،  )1999 ،4كيوزنتسو و شيويكا(تنش كمك مي كند 

، افزايش سطوح  2007در سال  5وانا و همكارانماني

را هنگامي كه در معرض  واريته آفتابگردان 15پرولين در 

در سال   هامادا. خشكي قرار گرفتند گزارش دادند

بيان كرد تنش كم آبي منجر به افزايش پرولين  )2000(

ها پژوهش اخير با اين پژوهش گياه گندم شد،در 

مطابقت دارد، همچنين در گياه اقاقيا تنش كم آبي منجر 

و و في.( معني دار شد به افزايش سطوح پرولين به طور

   ). 2004 ،6همكاران

  وزن تر وخشك اندام هوايي

از نظر وزن تر و با توجه به نتايج مقايسه ميانگين 

درصد آبياري  70خشك اندام هوايي بين تيمار شاهد و 

داري وجود نداشت و كمترين وزن تر و اختلاف معني

درصد آبياري بوده  50خشك اندام هوايي در تيمار 

تعداد روزنه ها كاهش و اين امر طي تنش خشكي .  است

بر ميزان سنتز ماده تر و خشك در اندام هوايي تاثير 

گذاشته و باعث كاهش وزن تر و خشك گياهان مي 

از مضرات ). 1384آباديشريفحاجبي و حيدري( شود

تنش خشكي كاهش وزن تر و بيومس خشك توليدي 
                                                           

4- Kuznetsov & Shevyakova  
5- Manivanna et al.  
6- Fu et al.  
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تنش   در گياه سپيدار در اثر). 2009 ،1فاراكو( است

ار قسمت فتوسنتز كننده كاسته كي از حجم و مقدخش

رشد و  ن فتوسنتز كاهش يافته و در نتيجهميزا شده و

 ،2استچر و همكارانوال(شود توسعه برگ ها كم مي

در گياه كنتاكي بلوگراس در اثر تنش كم آبي ).  2005

روزنه ها بسته و در اثر كاهش فتوسنتز به طور معني داري 

نابراين ب. .)1994 ،3اتي و همكاراننب(رشد كاهش يافت 

جويي در با كاهش و صرفهدرصد آبياري  70تيمار 

آب توانسته است عملكرد مناسبي داشته باشد،  مصرف

 يمار منجر به بيوماس و وزن خشكزيرا استفاده از اين ت

  . در حد مطلوب گرديده است

  وزن تر وخشك ريشه

اختلاف دهنده عدم وجود ها نشانمقايسه ميانگين

 70دار در وزن تر و خشك ريشه بين تيمار شاهد و معني

بالاترين وزن تر و خشك ريشه در . درصد آبياري است

درصد  50تيمار شاهد و كمترين مقدار آن در تيمار 

شاهد و (مشاهده شد كه اختلاف آن با دو سطح ديگر 

با نتايج  درصد 50تيمار  نتايج .دار شدمعني )  70٪

 ،بهارهاي اطلسي و هميشهبررسي تنش خشكي در گل

به كاهش منجر  كه )2003 ، 5چپرزاد ؛ 1993 ،4بينت(

  .وزن تر و خشك ريشه گرديد، همخواني دارد

  

  جه گيرينتي

، ميزان با توجه به نتايج به دست آمده در اين پژوهش

داري افزايش معني با كاهش سطوح آبياري بطور پرولين

جهت مقاومت و تطابق خود  انگياه ز آنجائيكهايافت و 

آبي ميزان پرولين را افزايش مي  با شرايط خشكي و كم

د اين امر نشان دهنده مقاومت اين گياه به خشكي مي نده

و با وجود از طرفي ميزان كلروفيل كاهش يافت  .باشد

بي درصد آبياري ميزان شادا 70كلروفيل در تيمار  اهشك

                                                           

1- Fraqoo  
2- Wullschleger et al.  
3- Nabati el al. 
4- Bennet 
5-Chaparazadeh et al.  

هاي تنش از آن جا كه تكرار چرخه. گياه حفظ گرديد

منجر به سازگاري  پسند، خشكي انآبي در گياه

مي  يبا شرايط مناطق گرمسير اناين گياه يفتوسنتز

، لذا، فرانكنيا مي تواند براي  )1984 ،6ماتيوس( گردد

طرف ديگر بين از  .مناطق نيمه گرمسيري مناسب باشد

آبياري از نظر صفات رشدي  درصد 70تيمار شاهد و 

اختلاف معني ) وزن تر و خشك ريشه و بخش هوايي(

توان براي فرانكنيا كه يك لذا مي. داري وجود نداشت

درصد جهت آبياري  70گياه پوششي است از تيمار 

در مناطق تيمه  درصد 30استفاده نمود تا به ميزان 

  .ودجويي نمدر مصرف آب صرفه گرمسيري

  

  سپاس گزاري

بدينوسيله از دانشگاه شهيد چمران اهواز جهت 

  .حمايت مالي از اين پژوهش تشكر و قدرداني مي گردد

                                                           

6- Mathews 
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