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 استفاده از با Silybum marianum (L.)خارمريم ده اكوتيپ  ارزيابي تنوع ژنتيكي

  ، فنولوژيك و فيتوشيمياييصفات مورفولوژيك
  4امير سياهپوش  و 3، رضا مامقاني2، محمدرضا سياهپوش1رسميه حميد
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 چكيده

به منظور بررسي  .استاصلاحي در اين گياه  هايمقدمه انجام برنامهشناخت تنوع ژنتيكي در گياه خارمريم 

آزمايشي  به همراه رقم خارجي بوداكالازي، ايران كشور طقهنه منآوري شده از جمعهاي اكوتيپتيكي نتنوع ژ

در مزرعه آزمايش دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز اجرا در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي 

هاي مختلف مورد بررسي در اين پژوهش صفات مورفولوژيك، فنولوژيك و فيتوشيميايي بر روي اكوتيپ  .شد

هاي اكوتيپ .را براي كليه صفات نشان داد) α ≥01/0( داري ها تفاوت معنيه واريانس دادهتجزي. قرار گرفت

ميانگين مقايسات . ها به خود اختصاص دادندساري و مباركه بالاترين عملكرد دانه را در مقايسه با ساير اكوتيپ

ماده تانيك اسيد بر گرم  گرمميلي 18/8-19/14صفات فيتوشيميايي نشان داد كه مقدار تركيبات فنلي در محدوده 

 گرم عصاره100در گرم ميلي 357/5-079/11هاي مختلف بين و مقدار تركيبات فلاونوئيدي در اكوتيپ يگياه

در بين ارقام تغيير  عصاره خشك گرم100 گرم برميلي 07/32-40/55مارين در محدوده ميزان سيلي. بود خشك

، اكوتيپ هاي ملاثاني، كهطوريبه .گروه قرار گرفتند ود ها دراكوتيپ ،هااي دادهتجزيه خوشهبر اساس . يافت

هاي مباركه و مجاري در خوشه اكوتيپو در خوشه اول  آبادنجف بابل و ،شوشتر، اصفهان آمل، ساري، اهواز،

ين مقادير را به اكسيداني بيشترت آنتييفنلي و ظرفاز نظر ميزان تركيبات پلي اول اعضاي گروه .قرار گرفتند دوم

نتايج  .زودرس و پا بلند بودندبسيار  ي گروه دومهااكوتيپ .ندشتارتفاع متوسط تا كوتاه دا ه،دادخود اختصاص 

كه طوريهب. هاي خارمريم از نظر صفات مورفولوژيكي تنوع بالايي وجود دارداين پژوهش نشان داد كه بين توده

   .ي اصلاحي بهره بردهاها در برنامهاكوتيپ اينتوان از مي

 
  فلاونوئيدسيليمارين و اي،  ، پلي فنل، تجزيه خوشهآنتي اكسيدانخار مريم،  :ها واژه  كليد

  

  مقدمه

 Silybumخارمريم يا ماريتيغال با نام علمي

marianum (L.) Gaertn   گياهي دو لپه، پيوسته گلبرگ

 )كمپوزيته(علفي، يك يا دو ساله از خانواده كاسني 

 هايحاوي فلاونوليگنان ماريتيغال هايدانه .است

 3سيليديانين و 2سيليكريستين ،1سيليبين مانند ارزشمندي
                                                           

1- Silybin 
2- Silychristin 
3- Silydianin 

 شناخته 4سيليمارين عنوان تحت آنها مجموع كه .است

داده است تحقيقات اخير نشان  ).1387ابدالي، ( شوندمي

مصرف مواد موثره اين گياه توسط افراد شاغل در  كه

اي در عدم يميايي، نقش عمدهسازي و شصنايع رنگ

و  ديپ( هاي كبدي داردابتلاي آنها به مسموميت

به لحاظ استفاده روز افزون صنايع  .)2006، 5همكاران

                                                           

4- Silymarin 
5- Deep et al 
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سال  20داروسازي از مواد موثره اين گياه، ماريتيغال از 

پيش در تعدادي از كشورها در مقياس وسيعي كشت 

ن، بخصوص آلما(در اكثر كشورهاي غربي . شودمي

و در تعدادي از كشورهاي جنوب ) اتريش و روماني

هاي زراعي آمريكا و جنوب آفريقا، همه ساله زمين

 يابدمي كشت ماريتيغال اختصاص بهوسيعي 

كه فروش خارمريم در سال طوريبه). 1387شكرپور،(

ميليون دلار در ايالات متحده آمريكا  8به بيش از  2005

وش در ميان گياهان طور دهمين رتبه فر رسيد همين

بلومنتال ( را به خود اختصاص داد 2007دارويي در سال 

  .)2006، 1و همكاران

هاي وجود تنوع ژنتيكي شرط اصلي اجراي برنامه

افزايش است تا شانس انتخاب صفات مطلوب  اصلاحي

ها و ، بررسي تنوع ژنتيكي موجود در بين گونهلذا. يابد

اصلاحي با ارزش بوده ها از نظر هاي داخل گونهجمعيت

-ميهاي تحقيقاتي و كمك شاياني به پيشبرد برنامه

، 3و عارفي عبديو  2003، 2و همكاران برت(نمايد

نمونه ماريتيغال  15 )2005( 4و همكارانرام  ).2002

- جمعيت داخلي جمع 5جمعيت خارجي و  10 متشكل از

آوري شده از منطقه جاموي هند را از لحاظ صفات 

. و ميزان سيليمارين مورد مطالعه قرار دادند مورفولوژيك

پذيري و بيشترين ضريب تغييرات ژنوتيپي، وراثت

تعداد  ،پيشرفت ژنتيكي براي صفات عملكرد دانه در بوته

، قطر طول برگ ،تعداد شاخه در بوته ،كاپيتول در بوته

آزدت  .ساقه، قطر كاپيتول و ميزان سيليمارين بدست آمد

جمعيت  14جمعيت اسپانيايي و  44 )1996( 5و همكاران

فيتوشيميايي و هاي خارجي را از لحاظ ويژگي

تجزيه ميزان . مورد بررسي قرار دادند مورفولوژيك

فاز معكوس در اين جوامع   HPLCسيليمارين از طريق

با ميزان نشان داد كه مقادير سيليبين و ايزوسيليبين 

                                                           

1- Blumenthal et al. 
2- Bert et al. 
3- Abdi & Arefi 
4- Ram et al. 
5- Azdet et al. 

و  اوتاييدر مطالعه . نسبت عكس داردسيليديانين 

هاي گل سفيد و گل اكوتيپ بين در) 2006( 6همكاران

مشاهده شد بنفش خارمريم در يك آزمايش چند ساله 

هاي مورد مطالعه از نظر شاخص بذر، كه بين اكوتيپ

قطر  ،ارتفاع بوته، شاخص رشد، تعداد كاپيتول در بوته

وجود  يداريمعنتنوع و عملكرد دانه هر بوته  كاپيتول

جعيت  34 )2008و  2007( 7همكاران شكرپور و .دارد

هاي و تركيب يغال را از لحاظ صفات مورفولوژيكماريت

فلاونوليگناني مورد تحقيق قرار داده و تنوع ژنتيكي 

 .ها گزارش كردنددر درون و بين اكوتيپ ي رادارمعني

 و فيتوشيميايي مورفولوژيك، نشانگرهاي بين رابطه

 نواحي از شده آوريجمع اكوتيپ 32 مولكولي در

 رقم خارجي بوداكالازي و دو همراه به كشور مختلف

seedsCN  كه نتايج نشان داد .گرفتمورد ارزيابي قرار 

 گلدهي، تاريخ و بيشتر وزن هزاردانه داراي هاياكوتيپ

 داراي كمتر دانه عملكرد و كاپيتول قطر بوته، ارتفاع

. بودند سيليديانين كمتري و بيشتر سيليبين و سيليكريستين

 و بيشتر سيليبين تر،درشت هايدانه ديگر، عبارت به

). 1378شكرپور و همكاران ( داشتند كمتري سيليديانين

جمعيت از نقاط مختلف  14 )1383( حسنلو و همكاران

با  رقميهمراه با ) شمال، غرب و جنوب غرب(كشور 

هاي رويشي و از نظر ويژگي را منشا مجارستان

نتايج بر پايه  .بررسي قرار دادندد مور فيزيولوژيكي

عوامل محيطي محل رويش گياه خارمريم  بدست آمده،

هاي رويشي بر مقدار كمي و كيفي ضمن تاثير بر ويژگي

 تنوع ارزيابي .شتتركيبات فلاونوليگناني نيز تاثير گذا

 و فيزيولوژيك مورفولوژيك، صفات مبناي بر ژنتيكي

 پلاسم، گزينش مژر سازماندهي براي تواندمي زراعي

 هاي توليد جمعيت و گيريدورگ براي مناسب والدين

در اين  ).1374فرشادفر، ( باشد سودمند تفرق حال در

هاي مختلف خار تحقيق سعي بر آن شد تا تنوع اكوتيپ

 با توجه به صفات مرفولوژيك،  نقاط مختلف ايران مريم

                                                           

6- Ottay et al 
7- Shokrpour et al.  
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و  قرار گيرد بررسيمورد فنولوژيك و فيتوشيميايي 

هايي كه از نظر تجاري اهميت بيشتري دارند،  تيپاكو

هاي به نژادي برنامهبكارگيري در شناسايي و جهت 

  .معرفي شوند

  مواد و روش ها

خارمريم  متشكل از  در اين مطالعه ده اكوتيپ

هاي خوزستان آوري شده از استانهاي جمعاكوتيپ

اصفهان، مباركه، (اصفهان ) اهواز، ملاثاني، شوشتر(

، ساري، آمل، بابل و رقم تجاري وارداتي به )آبادنجف 

. از مجارستان مورد بررسي قرار گرفتند 1نام بوداكالازي

ها در قالب طرح هاي فنوتيپي، اكوتيپبه منظور ارزيابي

بلوك هاي كامل تصادفي در مزرعه تحقيقاتي دانشكده 

 .كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز كشت گرديدند

 بر هابوته فاصله و متر سانتي 90كاشت  يها فاصله رديف

 متر، 6 كرت هر طول. بود متر سانتي 25 رديف روي

 در متر 1 يكديگر از ها كرت فاصله و متر 4 آن عرض

 انجام رديف 4كشت در  ،كرت هر در و شد گرفته نظر

 هر در. بود متر 5/1يكديگر  از تكرارها فاصله. گرفت

 سبز از پس كه كشت گرديد بذر عدد 3كاشت  حفره

مطابق با نياز  .شدند تنكبوته  1به  اضافي هايبوته شدن،

كودي محاسبه شده كود اوره به عنوان منبع نيتروژن به 

كيلوگرم در هكتار استفاده شد، كود سوپر  150ميزان 

 100فسفات تريپل نيز به عنوان منبع فسفر و به ميزان 

كود  يك دوم مقدار. كيلوگرم در هكتار به كار رفت

و تمام كود فسفات در هنگام كاشت، به زمين داده  زتها

دهي باقيمانده در مرحله ساقه ازتهيك دوم كود . شد

براي هر خط كشت محاسبه و داده شد و بلافاصله آبياري 

در اين آزمايش از علف كش و حشره . صورت گرفت

كش استفاده نشد و براي مبارزه با علف هرز وجين دستي 

از سيفون و براساس درصد  هبياري با استفادآ. انجام شد

 1هاي درهر كرت رديف. رطوبت وزني صورت پذيرفت

گيري از دو به عنوان حاشيه در نظر گرفته شد و نمونه 4و

خط وسط كرت با حذف نيم متر از ابتدا و انتهاي هر 

                                                           

1- Budakalaszi  

بوته از هر  30ارزيابي صفات روي . خط صورت گرفت

. شده بودند، انجام شد كرت كه به طور تصادفي انتخاب

صفات مورد ارزيابي عبارت بودند از صفات 

ارتفاع بوته، : مورفولوژيك و فنولوژيك كه عبارتند از

تعداد كاپيتول در بوته، قطر كاپيتول اصلي در بوته، تعداد 

دانه در كاپيتول اصلي، وزن دانه در كاپيتول اصلي، وزن 

زشدگي، تعداد هزار دانه، عملكرد دانه، تعداد روز تا سب

روز تا روزت، تعداد روز تا ساقه دهي، تعداد روز تا 

روز  و تعداد )1981، 2اشنايتر و ميلرمطابق روش ( گلدهي

به (ميزان فنل : تا رسيدگي، و صفات فيتوشيميايي شامل

،  )1965، 3و روسي سينگلتون ؛روش فولين سيكالتو

؛ مبه روش نور سنجي كلريد آلومينيو(ميزان فلاونوئيد 

به روش ( ،  ميزان سيليمارين)2005، 4و همكاران مدا

ظرفيت آنتي  و )1382، و پيرعلي حقي؛ اسپكتروفتومتري

 .)2005، 5و همكاران هانگ؛ DPPHبه روش (اكسيداني 

آناليز آماري در اين تحقيق با استفاده از نرم  .)2005

ها بندي اكوتيپگروه. انجام شد SPSSو  SASافزارهاي 

هاي استاندارد شده استفاده از داده با 6به روش وارد

 .شد انجامبراساس فاصله اقليدوسي 
 

  نتايج و بحث

 تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين صفات

  صفات مورفولوژيك

هاي نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اكوتيپ

 1مختلف از نظر صفات مورد بررسي در سطح احتمال 

دادند، كه دار نشان درصد با يكديگر اختلاف معني

هاي بيانگر وجود تنوع ژنتيكي قابل توجه در بين اكوتيپ

ها نشان داد مقايسه ميانگين. نقاط مختلف كشور مي باشد

هاي مجاري و مباركه داراي بالاترين ميانگين كه اكوتيپ

-ارتفاع بوده و كمترين ميانگين ارتفاع مربوط به اكوتيپ

-ع اكوتيپارتفا). 1جدول (آباد و آمل بود هاي نجف

                                                           

2- Schneiter & Miller 
3- Singleton & Rossi 
4- Meda et al. 
5- Hung et al. 
6- Ward’s method 
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داري اني با اكوتيپ شوشتر اختلاف معنيهاي اهواز، ملاث

از نظر تعداد كاپيتول در بوته بالاترين تعداد . نشان داد

كاپيتول در بوته در اكوتيپ مباركه، و حداقل تعداد 

آباد وجود كاپيتول در بوته در اكوتيپ هاي بابل و نجف

ي و هاي سارتعداد كاپيتول در بوته اكوتيپ. داشت

هاي آمل، اصفهان، شوشتر بسيار بالاتر از اكوتيپ

همچنين مقايسه ). 2جدول ( مجاري، آمل و اهواز بود

ها نشان داد كه اكوتيپ آمل داراي بيشترين ميانگين

هاي مباركه و مجاري  ميانگين قطر كاپيتول و اكوتيپ

قطر كاپيتول . ندبودداراي كمترين ميزان قطر كاپيتول 

تر از اي ملاثاني و اصفهان بسيار پايينهاصلي اكوتيپ

آباد، ساري و بابل هاي اهواز، شوشتر، نجفاكوتيپ

هاي مورد بررسي بين اكوتيپ). 2جدول (مشاهده گرديد 

دار  از نظر تعداد دانه در كاپيتول اصلي اختلاف معني

ها نشان داد كه اكوتيپ مقايسه ميانگين. وجود داشت

راي بيشترين تعداد دانه در مريم با منشا ساري داخار

هاي مجاري و مباركه نيز اكوتيپ. كاپيتول اصلي بود

ها را از نظر صفت مورد مطالعه نشان كمترين ميانگين

آباد تعداد دانه در هاي بابل، آمل و نجفاكوتيپ. دادند

ها نشان كاپيتول اصلي بالاتري نسبت به ساير اكوتيپ

ها نشان داد كه از نظر مقايسه ميانگين). 2جدول (دادند 

ها از نظر وزن كل دانه در كاپيتول اصلي تمامي اكوتيپ

بالاترين وزن دانه . گيرندآماري در يك گروه قرار نمي

. آباد بوددر كاپيتول اصلي مربوط به اكوتيپ نجف

-ترين وزن دانه در كاپيتول اصلي مربوط به اكوتيپپايين

ي ملاثاني و هااكوتيپ. هاي مباركه و مجاري بود

هاي شوشتر، داري با اكوتيپاصفهان نيز تفاوت معني

براساس تجزيه ). 2جدول (ساري، آمل و بابل نشان دادند 

داري بين و تحليل آماري وزن هزار دانه، اختلاف معني

درصد  1 احتمالهاي مورد مطالعه در سطح اكوتيپ

مقايسه ميانگين ها نشان داد كه اكوتيپ . وجود داشت

آباد داراي بالاترين ميانگين بوده و حداقل ميانگين  نجف

وزن هزار دانه در اكوتيپ هاي اصفهان و بابل وجود 

هاي اهواز هزار دانه اكوتيپ وزن). 3جدول (داشت 

دار هاي مجاري و ساري تفاوت معنينسبت به اكوتيپ

هاي ديگر از نظر آماري در يك داشت و ساير اكوتيپ

ها در سطح تايج مقايسه ميانگينن. گروه قرار گرفتند

هاي مورد درصد نشان داد كه بين اكوتيپ 1 احتمال

دار وجود داشت،  مطالعه از نظر عملكرد دانه تفاوت معني

كه اكوتيپ ساري بالاترين عملكرد دانه را نشان طوريهب

هاي كمترين ميانگين عملكرد دانه نيز در اكوتيپ. داد

اكوتيپ مباركه . داشتاهواز، اصفهان و بابل وجود 

هاي ملاثاني، شوشتر و آمل تفاوت نسبت به اكوتيپ

هاي نجف آباد و مجاري نيز اكوتيپ. معني دار نشان داد

  ).2جدول ( نشان دادند  يداربا يكديگر تفاوت معني

  صفات فنولوژيك

ها در سطح نتايج تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين

هاي مورد اكوتيپدرصد نشان داد كه بين  1 احتمال

دار بررسي از نظر تعداد روز تا سبز شدن، اختلاف معني

ها نشان داد كه مقايسه ميانگين. )3جدول ( وجود داشت

اكوتيپ بابل داراي بيشترين تعداد روز تا سبز شدن و 

اكوتيپ مجاري كمترين ميانگين را از نظر صفت مورد 

دوره روز  هاي اهواز و شوشتراكوتيپ. مطالعه نشان دادند

هاي مباركه و آمل بالاتري نسبت به اكوتيپ  تا سبز شدن

-به لحاظ اين دوره تفاوت معنيها ساير اكوتيپ. ندداشت

هاي از بين اكوتيپ). 3جدول (داري با هم نشان ندادند 

مختلف، اكوتيپ مجاري داراي كمترين ميانگين صفت 

ي اين ها براتعداد روز تا روزت بود و بالاترين ميانگين

-هاي اهواز، ساري، بابل، نجفصفت مربوط به اكوتيپ

اكوتيپ شوشتر ). 4جدول (آباد و آمل گزارش گرديد 

هاي اصفهان و مباركه  داري با اكوتيپاختلاف معني

از نظر طول دوره روز تا ساقه دهي، اكوتيپ . نشان داد

- اكوتيپ. دهي را نشان دادبابل بالاترين دوره روز تا ساقه

. ترين دوره را نشان دادندمباركه و مجاري نيز كوتاههاي 

هاي اهواز، ملاثاني، شوشتر، اصفهان و ساري اكوتيپ

 يدارهاي آمل و بابل اختلاف معنينسبت به اكوتيپ

در اين تحقيق مطابق روش اشنايتر  ).4جدول (نشان دادند 
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طبق . مراحل مختلف گلدهي ثبت گرديد) 1981( 1و ميلر

زماني است  )گلدهي  R-5%(ع گلدهي اين روش شرو

( ها باز شده و پايان گلدهي درصد كاپيتول 5كه حدود 

R-75% درصد  75زماني است كه تقريبا ) گلدهي

براساس نتايج تجزيه واريانس و . ها باز شده باشندكاپيتول

-درصد بين اكوتيپ 1ها در سطح خطاي مقايسه ميانگين

وز تا شروع گلدهي مورد مطالعه از نظر دوره ر هاي 

ها نشان مقايسه ميانگين. دار وجود داشتاختلاف معني

ها از نظر دوره روز تا شروع داد كه تمامي اكوتيپ

اكوتيپ نجف . گيرندگلدهي در يك گروه قرار نمي

بالاترين دوره روز تا شروع گلدهي و  )روز 145(آباد با 

و  )روز 130(هاي مجاري و مباركه به ترتيب با اكوتيپ

كمترين دوره روز تا شروع گلدهي را نشان )روز 132(

هاي مورد مطالعه از نظر دوره همنيطور اكوتيپ. دادند

. دار نشان دادندروز تا پايان گلدهي اختلاف معني

بالاترين دوره روز تا ) روز 163(اكوتيپ نجف آباد با 

هاي پايان گلدهي را نشان داد در حالي كه اكوتيپ

كوتاهترين ) روز143(و ) روز141(ري با مباركه و مجا

هاي اهواز، ملاثاني، شوشتر، اكوتيپ .دوره را نشان دادند

تا  152 گلدهيپايان اصفهان وساري با طول دوره روز تا 

هاي آمل و بابل اختلاف نسبت به اكوتيپ روز 154

 ).4جدول(دار نشان دادند معني

  صفات فيتوشيميايي

هاي مورد نس بين اكوتيپبراساس نتايج تجزيه واريا

كل، ميزان فلاونوئيد، ميزان مطالعه از نظر محتواي فنل

دار در اكسيداني تفاوت معنيمارين و ظرفت آنتيسيلي

مقدار ). 5جدول (درصد مشاهده شد  1سطح احتمال 

گرم در ميلي 18/8-19/14تركيبات فنلي در محدوده 

شان داد ها نمقايسه ميانگين. گرم عصاره خشك بود100

-ها از نظر آماري در يك گروه قرار نميكه اكوتيپ

آباد و بالاترين ميزان فنل مربوط به اكوتيپ نجف. گيرند

ترين ميزان فنل مربوط به همچنين پايين. مجاري بود

                                                           

1- Schneiter & Miller 

هاي ملاثاني و آمل نيز اكوتيپ. اكوتيپ مباركه بود

هاي شوشتر، ساري، اصفهان داري با اكوتيپتفاوت معني

براساس تجزيه و تحليل ). 6جدول(ابل نشان دادند و ب

اكسيداني كل، اختلاف معنيآماري براي ظرفيت آنتي

 1هاي مورد مطالعه در سطح احتمال داري بين اكوتيپ

ها نشان داد كه مقايسه ميانگين. درصد وجود داشت

اكوتيپ نجف آباد و مجاري داراي بالاترين ميانگين 

اكسيداني كل در فيت آنتيبوده و حداقل ميانگين ظر

هاي اهواز و ساري اكوتيپ مباركه وجود داشت، اكوتيپ

. داري نشان دادندنسبت به اكوتيپ اصفهان تفاوت معني

نتايج نشان . در يك گروه قرارگرفتند ها ساير اكوتيپ

هاي داد كه مقدار تركيبات فلاونوئيدي در اكوتيپ

گرم 100گرم در ميلي 357/5-079/11مختلف بين 

كه بيشترين ميزان طوريعصاره خشك تغيير يافت به

تركيبات فلاونوئيدي مربوط به اكوتيپ شوشتر بود و 

هاي اكوتيپ. اكوتيپ مباركه كمترين مقدار را نشان داد

هاي اصفهان، اهواز، ملاثاني و مجاري نسبت به اكوتيپ

داري نشان آباد، ساري، آمل تفاوت بسيار معنينجف

-ها اختلاف معنياكوتيپ بابل نيز با ساير اكوتيپ. دادند

  ). 6جدول (دار نشان داد 

داري در مارين نيز اختلاف معنينظر محتواي سيلي از

. ها مشاهده شددرصد در بين اكوتيپ 1سطح احتمال 

گرم ميلي 07/32-40/55مارين در محدوده ميزان سيلي

ها نشان داد كه ه ميانگينمقايس. برگرم عصاره خشك بود

هاي آماري مختلفي ها از نظر اين صفت در گروهاكوتيپ

مارين مربوط به بالاترين ميزان سيلي. گيرندقرار مي

مارين مربوط به ترين ميزان سيلياكوتيپ شوشتر و پايين

هاي ملاثاني، مجاري، اكوتيپ. اكوتيپ مباركه بود

هاي اري با اكوتيپدآباد و اهواز نيز تفاوت معنينجف

 ). 6جدول (آمل، ساري، اصفهان و بابل نشان دادند 
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 خارمريم هاي اكوتيپ در بين مورفولوژيكصفات  )ميانگين مربعات( تجزيه واريانس -1جدول 

 منابع تغييرات
درجه 

 آزادي

تعداد كاپيتول  ارتفاع

 در بوته

قطر كاپيتول 

 اصلي

وزن دانه در 

كاپيتول 

  اصلي

وزن هزار 

 هدان

اد دانه در دتع عملكرد دانه

 كاپيتول اصلي

872/18 2 تكرار  09/0  029/0  007/0  292/2   795/71  63/1  

671/342 9 اكوتيپ ** 539/16 ** 131/50 ** 0/4 ** 278/1 ** 22/150396 ** 46/7760 ** 

84/8 18 خطا  14/0  17/0  036/0  24/0  289/4530  76/7  

ضريب 

 (%)تغييرات
  98/1  01/3  01/1  81/2  13/2  25/14  95/0  

ns  ،1و % 5دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني **و  *غير معني دار % 

 
 
  

  هاي مختلف اكوتيپصفات مورفولوژيك در بين مقايسه ميانگين  -2جدول 

وزن هزار 

)گرم(دانه  

وزن دانه در كاپيتول 

)گرم(اصلي  

تعداد دانه در 

 كاپيتول اصلي

قطر كاپيتول 

)ميلي متر(اصلي  

تعداد كاپيتول در 

 بوته

 ارتفاع

)سانتيمتر(  

نام 

 اكوتيپ

56/23  ab 27/7  b 6/296  d 40/42  dc 66  /11  d 141 cde اهواز 

32/23  abc 38/6  c 3/262  e 12/41  e 2/13  c 73/143  cde ملاثاني 

35/23  abc 43/7  b 3/307  c 81/42  bc 2/14  b 88/151  b شوشتر 

17/22  c 64/6  c 06/290  d 97/40 7 e 83/10  de 26/145 bcd اصفهان 

20/24  a 22/8  a 33/324  b 46/43  b 38/10  e 58/136  e 
نجف 

 آباد

34/23  abc 83/4  d 26/206  f 85/32 f 93/17  a 65/163 a  مباركه 

38/22  bc 18/7  b 13/353  a 25/43  bc 33/14  b 46/138 ed ساري 

24/23  abc 52/7  b 3/321  b 94/44  a 53/11  d 55/135 e ملآ  

23/22  c 56/7  b 3/326  b 43/41  de 46/10  e 81/147  bc بابل 

81/22  bc 78/4  d 93/201  f 73/33  f 66/13  bc 35/165  a مجارستان 

  .دهداي دانكن نشان ميبر اساس آزمون چنددامنه% 1ها را در سطح احتمال ميانگيندار معنياختلاف ، غيريكساندر هر ستون حروف 
 
 
 

  هاي خارمريمصفات فنولوژيك در بين اكوتيپ )ميانگين مربعات( واريانستجزيه  -3جدول 

درجه  منابع تغييرات

  آزادي

روز تا سبز 

 شدگي

روز تا 

  روزت

روز تا ساقه 

 دهي

% 10روز تا 

 گلدهي

% 70روز تا 

 گلدهي

20/1 2 تكرار  233/1   400/0  58/0  02/0  

20/ 218 9 اكوتيپ **  811/13 **  92/75 **  46/11 ** 13/25 ** 

45/0 18 خطا  78/0  140/1  84/1  36/1  

(%)ضريب تغييرات  - 579/6  318/1  905/0  92/2  33/2  
ns 1و % 5در سطح احتمال دار معنيبه ترتيب اختلاف  **و  * ،غير معني دار % 
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 هاي مختلفاكوتيپصفات فنولوژيك در بين مقايسه ميانگين  )4(جدول 

 عملكرد دانه

)كيلوگرم(  

دهيگل%70روز تا  گلدهي%10روز تا   اكوتيپ نام روز تا سبز شدگي روز تا روزت روز تا ساقه دهي   

55/1213  f b 153  141 bcd 119 bcd 69abc 8 e اهواز 

89/1631  c 154 b 138 d 118 cd 68 bc 10 d ملاثاني 

44/1630  c 154 b 140 cd 121 abc 64 e 8 e شوشتر 

5/1245  f 152 b 144 ab 118 d 67  cd 10  cd اصفهان 

44/1473  d 163 a 145 a 120 bcd 69abc 11 cd نجف آباد 

1721 b 143 e 132 e 109 e 65 de 12 bc مباركه 

33/1806  a 153 b 142 abc 122 ab 70ab 11 cd ساري 

43/1647  c 148 d 138 d 121 abc 69 abc 13 b آمل 

38/1209  f 150 d 144 ab 123a 71 a 15 a بابل 

78/1355  e 141 e 130 e 109 e 64 e 6 f مجارستان 

.دهداي دانكن نشان ميبر اساس آزمون چنددامنه% 1ها را در سطح احتمال دار ميانگيندر هر ستون حروف غيريكسان، اختلاف معني   

 
   خارمريم اكوتيپ هايدر بين  فيتوشيمياييصفات  )ميانگين مربعات( تجزيه واريانس -5جدول 

درجه  منابع تغيير

 آزادي

درصد آنتي  تركيبات فنلي

 اكسيدانت

 فلاونوئيد ميزان مارين ميزان سيلي

392/1 2 تكرار  267/11  995/4  046/0  

430/41 9 اكوتيپ ** 516/425 ** 649/581 ** 086/58 ** 

10/0 18 خطا  61/7  43/1  24/0  

(%)ضريب تغييرات  - 332/3  242/3  903/2  541/2  
ns  ،1و % 5دار در سطح احتمال ه ترتيب اختلاف معنيب **و  *غير معني دار % 

 

 خارمريمهاي كوتيپصفات فيتوشيميايي در بين مقايسه ميانگين   -6جدول 

ميلي (ميزان سيليمارين 

 گرم عصاره100گرم بر 

 )خشك

  تركيبات فلاونوئيدي

 گرم عصاره100ميلي گرم بر (

 )خشك

درصد تركيبات آنتي 

/ ميلي گرم(اكسيدانتي 

)يترلميلي   

ميزان تركيبات فنلي 

ميلي گرم تانيك (

)گرم گياه/اسيد  

 نام اكوتيپ

326/50  b 161 /10  b 899/88  b 325/9  e اهواز 

012/51  b 488/9  b 85/89  ab 248/12  b ملاثاني 

402/55  a 079/11  a 961/86  ab 877/12  ed شوشتر 

511/38  c 478/8  c 291/68  c 631/9  e اصفهان 

586/51  b 517/8  c 498/91  a 605/13  a نجف آباد 

072/32  d 357/5  e 546/54  d 182/8  f  مباركه 

851/38  c 586/8  c 635/83  b 040/11  c ساري 

756/38  c 715/8  c 861/88  ab 373/12  b آمل 

412/41  c 611/7  d  224/86  ab 534/10  cd بابل 

315/52  b 497/9  b 488/91  a 190/14  a مجارستان 

 .دهداي دانكن نشان ميبر اساس آزمون چنددامنه% 1ها را در سطح احتمال دار ميانگينحروف غيريكسان، اختلاف معنيدر هر ستون 
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ها بر اساس صفات  گروه بندي اكوتيپ

  مورفولوژيك، فنولوژيك و فيتوشيميايي

اي صفات مختلف دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه

در فاصله با برش دندروگرام . آمده است 1در شكل 

بر اساس . دو گروه اكوتيپي حاصل گرديد 16تشابه 

هاي ملاثاني، آمل، ساري، بندي حاصل، اكوتيپگروه

در خوشه اول  آبادنجف بابل و ،شوشتر، اصفهان اهواز،

هاي اهواز، شوشتر و اكوتيپ ،قرار گرفتند، در اين گروه

ملاثاني مربوط به يك اقليم و متعلق به مناطق گرم و 

  .جنوب غربي هستندخشك 

اكوتيپ هاي ساري، بابل و آمل نيز مربوط به مناطق 

اعضاي اين گروه از نظر ميزان . معتدل شمالي هستند

ت آنتي اكسيداني بيشترين يتركيبات پلي فنلي و ظرف

، اين اكوتيپ ها ارتفاع دادندمقادير را به خود اختصاص 

اين در نيز آباد اكوتيپ نجف. ندشتمتوسط تا كوتاه دا

- ترين و پاكوتاهاين اكوتيپ ديررس قرار گرفت خوشه

-ترين اكوتيپ بوده همچنين به لحاظ فعاليت آنتي

كل بيشترين مقدار را به خود  اكسيداني و محتواي فنل

اختصاص داده و از نظر وزن دانه در كاپيتول اصلي نسبت 

هاي مباركه و اكوتيپ. شتدا برتريها به ساير اكوتيپ

ها اين اكوتيپ. قرار گرفتند دومشه مجاري در خو

نين اين چهم .ها بودند ترين و پا بلندترين اكوتيپزودرس

ها به لحاظ تعداد و وزن دانه در كاپيتول اصلي و اكوتيپ

همچنين قطر كاپيتول اصلي كمترين مقادير را به خود 

      .اختصاص دادند

توان اي ميبا توجه به نتايج حاصل از تجزيه خوشه

هاي گيري شده اكوتيپكه از نظر صفات اندازه گفت

مناطق شمال و جنوب غرب كشور از تنوع كمتري نسبت 

كه طوريهبه مناطق مركزي كشور برخوردارند ب

هاي اصفهان، نجف آباد و مباركه كه همگي در اكوتيپ

 هاينواحي مركزي كشور ايران قرار دارند در خوشه

اين مطالعه تا حدي يج همچنين نتا .قرار گرفتند يمتفاوت

را نشان مطابقت تنوع جفرافيايي با تنوع مورفولوژيكي 

هاي استان خوزستان در كنار هم دسته بندي اكوتيپ(داد 

-كه ممكن است بيانگر قرابت) گواه اين موضوع است

هاي ژنتيكي و خويشاوندي احتمالي موجود بين برخي از 

هايي از بخشدر مواردي هم . هاي مورد مطالعه باشدتوده

دندروگرام عدم مطابقت تنوع جغرافيايي با تنوع ژنتيكي 

ي و يدست آمده از داده هاي مورفولوژيك، فيتوشيميابه 

 هاينمونه كهطوريبهدهد،  فنولوژيك را نشان مي

 كاملاً هاييدسته در اصفهان از استان شدهآوري  جمع

 كه هايينمونه بعكس و قرار داشتند هم از دور و متفاوت

مانند اصفهان و  بودند، هم از نسبتاً دور جغرافيايي نظر از

. اندآمل در يك زير گروه و در كنار هم دسته بندي شده

 1و همكاران نتايج اين تحقيق نيز تا حدي نظر گرستا

هاي زراعي گياه خارمريم مبني بر اينكه ويژگي )2006(

كمتر تحت تاثير عوامل زيست محيطي قرار گرفته و 

زگاري خوبي براي طيف وسيعي از شرايط محيطي سا

 برخي گرفتن قرارهمچنين . كنددهد را تأييد مينشان مي

 يك هاياز رويشگاه شده آوري جمع هاياكوتيپ از

 گروه و همچنين هاي مجزازيرگروه و گروه در استان

 مجاورت هم درها  استان  برخي هاي اكوتيپ بندي

و يا احتمالا  پلاسم، مژر جابجايي از ناشي است ممكن

همينطور . به خاطر پراكنش وسيع اين گياه در كشور باشد

 جغرافيايي تنوع با تنوع مورفولوژيكي كامل تطابق عدم

 پلاسم ژرم جابجايي دليل تواند بهمي خارمريم هايتوده

توسط عوامل  2به عبارت ديگر احتمال مهاجرت. باشد

ث جابجايي يك باع... محيطي مثل باد، پرندگان، آب و

تيپ از يك محل به محل هاي ديگر شده باشد كه پس 

از استقرار در محيط جديد، بعضي از خصوصيات ژنتيكي 

خود را حفظ كرده و يا قسمتي از ژرم پلاسم آن در اثر 

يابد و  3هاي محل جديد نفوذ تلاقي در ژرم پلاسم تيپ

باعث ايجاد نوتركيبي ژنتيكي و در نهايت تنوع جديد 

  .دگرد

   

                                                           

1. Gresta et al. 
2- Migration  
3- Introgression 
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 روش دورترين صفات مورفولوژيك، فنولوژيك و فيتوشيميايي به براساس خارمريمهاي گروه بندي اكوتيپ -1شكل 

 هاهمسايه 

 

  نتيجه گيري
ژنتيكي  تنوع رفتن بالا با و است تنوع انتخاب نيازمند

هاي برترافزايش ژنوتيپ انتخاب توانايي جامعه يك در

 گياهي گامي هايپلاسم رمژ در تنوع ارزيابي. يابدمي

 به پلاسم مديريت ژرم نيز و اصلاحي هايبرنامه در مهم

حفظ و نگهداري شناسايي و  بنابراين. آيدمي حساب

نتايج . ضروريستدر گياهان اهلي شده ذخائر ژنتيكي 

- اكوتيپ در بين بالااين بررسي حاكي از تنوع ژنتيكي 

 شد كه طور مشخصهمين .بود در ايران خارمريم هاي

هاي با عملكرد بالا انتخاب ژنوتيپبراي گياه  خارمريم 

 .باشدميتحت شرايط يكسان آب و هوايي امكان پذير 

هاي ساري و مباركه به عنوان اكوتيپ در اين تحقيق

كه از نظر   دنديگرهاي با عملكرد بالا معرفي اكوتيپ

  . ندباشمي اصلاحي ارزشمند

د كه دامطالعه نشان  بندي براساس صفات موردگروه

از ايران بيش  منطقه جغرافياييدر هر  هاشباهت اكوتيپ

احتمالا شرايط آب و هوايي كه  .است مناطق ديگراز 

ها ويژه مناطق مختلف كشور تشديد كننده اين شباهت

هاي مورد در بين اكوتيپ تنوع بالاييهمچنين  .است

 به نزديك هايمورد اكوتيپ در مطالعه خارمريم حتي

 تكثير به توجه با كه دارد وجودنيز نظر جغرافيايي  از هم

 مورد و منطقي خارمريم در بذر و دگرگشني طريق از

امكان سازگاري  بالا تنوع ژنتيكي اين. باشدمي انتظار

-فراهم ميرا هاي مختلف محيط بهبيشتر گياه خارمريم 

 حفاظت و مديريت در تواندبالايي مي تنوع چنين .نمايد

 .باشد اكوتيپ هاي خارمريم مفيد هايپلاسم مژر
 
  گزاري سپاس

بدين وسيله از زحمات پرسنل مزرعه تحقيقاتي گروه 

دانشگاه شهيد چمران شهيد  زراعت و اصلاح نباتات

علمي گروه  انجمناعضاي  و همچنين چمران اهواز

كه در انجام اين پژوهش زراعت و اصلاح نباتات 

بذول نمودند تشكر و همكاري و مساعدت لازم را م

اين تحقيق از حمايت مالي دانشگاه . گرددقدرداني مي

شماره  مالي به شهيد چمران اهواز بر اساس قرارداد

  .برخوردار بوده است 18672/02/3/90

  منابع
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