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 جندي شاپور اهواز

  11/3/92 :تاريخ پذيرش    17/7/91:تاريخ دريافت

  
  چكيده

بر عملكرد و اجزاي عملكرد گياه دارويي رازيانه  آلي_به منظور بررسي اثر كودهاي شيميايي و زيستي

.)Foeniculum Vulgare Mill( ، سطح  3در آزمايشي به صورت فاكتوريل با استفاده از فاكتورهاي كود شيميايي

)0- K0-P 0N  ،N60606060---- P60606060---- K48484848 و N120120120120---- P120120120120---- K96969696 بدون (سطح  6در آلي _زيستيو ) كيلوگرم در هكتار

و كمپوست ضايعات نيشكر مصرف كود، تركيب بيوسوپرفسفات و نيتروكسين، نيتروكسين، بيوسوپرفسفات، 

نتايج . آمدبه اجرا در 1389رار در سال تك 3تيمار و  18هاي كامل تصادفي با در قالب طرح پايه بلوك) بيوسولفور

ي فرعي، تعداد چترك در چتر، تعداد دانه در چترك، وزن هزار نشان داد كود شيميايي به جز صفات تعداد شاخه

كه با افزايش مقدار كود شيميايي تا سطح داري داشت به طوريي صفات تأثير معنيرداشت بر بقيهدانه و شاخص ب

N120-120-120-120- P120-120-120-120- K96969696 نيز  آلي_زيستيتأثير كود  .صفات مورد بررسي روند افزايشي نشان دادند ،وگرم در هكتاركيل

-كه بيشبه طوري. دار بودزن هزار دانه و شاخص برداشت معنيي فرعي، وي صفات به جز تعداد شاخهبر كليه

. مار كمپوست مشاهده شدتعداد دانه در چترك، عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك در تي تعداد چتر در بوته، ترين

همكنش دو چنين اثر برهم. ترين چترك در چتر در تيمار تلفيق بيوسوپرفسفات و نيتروكسين مشاهده شدبيش

عملكرد دانه در ) كيلوگرم در هكتار 2/103(ترين و كم) كيلوگرم در هكتار 7/237(ترين فاكتور نشان داد كه بيش

و بيوسولفور بدون كيلوگرم در هكتار  N120-120-120-120- P120-120-120-120- K96969696مراه با كاربرد همزمان كمپوست ضايعات نيشكر ه

ترين عملكرد بيولوژيك نيز با مصرف همزمان كمپوست ضايعات ترين و كمبيش. مصرف كود شيميايي مشاهده شد

چنين نتايج نشان داد شاخص هم. و تيمار شاهد مشاهده شدكيلوگرم در هكتار  N120-120-120-120- P120-120-120-120- K96969696نيشكر و 

) 53/18(ترين و در كاربرد بيوسولفور بدون مصرف كود شيميايي كم) 2/27(ترين تيمار شاهد بيش برداشت در

قش در تلفيق با كودهاي شيميايي ن آلي_زيستيدر مجموع اين مطالعه نشان داد كه كاربرد كودهاي . مقدار بود

  . رازيانه دارد هاي رشد، عملكرد و اجزاي عملكرد گياه داروييمؤثري در بهبود ويژگي مفيد و

  

  ، عملكرد و اجزاي عملكردآلي_زيستيرازيانه، كود شيميايي، كود : كليد واژه ها

  

  مقدمه

 Foeniculum)رازيانه يا باديان سبز با نام علمي 

vulgare Mill.)  به عنوان يك گياه دارويي مورد

استفاده در طب سنتي و نيز گياه دارويي مؤثر در 

-صفايي( ن به ثبت رسيده استهاي معتبر جهافارماكوپه

  ).1387خرم و همكاران، 

تر مناطق ايران بومي مديترانه بوده و در بيشاين گياه 

نيز سازگار شده و در زراعت و صنايع دارويي ايران از 
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يزداني و همكاران، (اي برخوردار است جايگاه ويژه

سنتي داراي طبيعت  رازيانه از نظر حكماي طب ).1383

-التهاب، ضدو داراي اثرات ضد ودهگرم و خشك ب

-شكن، مدر، خلط آور، ملين و ضداسپاسم، شيرافزا، باد

هاي عصبي مورد استفاده درد بوده و در درمان ناراحتي

چه چنان ).2007، 1بيردان و همكاران(است قرار گرفته 

عناصر پر نياز  اي گياه و تعادل بين مصرفوضعيت تغذيه

رشد در سطح مطلوب باشد،  يو كم نياز در طول دوره

بر عملكرد و كيفيت توليد اثر مثبت خواهد داشت 

كاربرد كود از ديگر سو،). 2004، 2لوساك و ريچتر(

هزينه هستند باعث هاي شيميايي علاوه بر اين كه پر

اخيراً كشاورزي شوند بنابراين آلودگي محيط زيست مي

رهان او(پايدار توجه زيادي را به خود جلب كرده است 

 مديريت كلي، مفهوم درك .)2006، 3و همكاران

بر  شيميايي و آلي، زيستي كود مناسب كاربرد با كودي

 مواد خاك، كيفيت كه كشت اهداف و توانايي اساس

متناسب  دهندمي افزايش را كشت مزيت و گياه غذايي

-برنامه به زيادي طور به كودي مديريت گزينش .است

 آب آلودگي زمين، از تممانع براي زيست محيط هاي

 كودي مديريت سيستم بنابراين و دارد بستگي هوا و

، 4كارماكا و همكاران( باشدمي گسترش شايسته مناسب

2007.(   

هاي خاكزي در ي اخير كاربرد باكتريدر دو دهه

ي خاك و گياه زراعي در نظام كشاورزي پايدار تغذيه

 كه هايباكتر اين. در سراسر جهان افزايش يافته است

 افزايش باعث و كرده اشغال را گياه هايريشه فعالانه

، 5وو و همكاران(شوند مي گياهان عملكرد و رشد

 و باسيلوس ازتوباكتر، آزوسپريلوم، شامل ؛)2005

و محمد ) 2003( 6پاتل و همكاران .هستند هاسسودمونا

                                                           

1 - Birdane  et al. 
2 - Losak   & Richter 
3 - Orhan et al. 
4 - Karmaka et al. 
5  -  Wu et al. 
6 - Patel et al. 

گزارش كردند كه كود نيتروژن عملكرد ) 2004( 7و ابدو

در مقابل . دهدكرد رازيانه را افزايش ميو اجزاي عمل

 9و همكاران و كاتزوپولو) 2002( 8كانديل و همكاران

كاربرد نيتروژن تأثيري بر كه بيان داشتند ) 2006(

 آزمايشاتي در .عملكرد و اجزاي عملكرد رازيانه ندارد

) 1380(همكاران  وآبادي عاشور شريفي توسط كه

كود از استفادهشد كه  مشاهدهگرفت  روي رازيانه انجام

در همين . افزايش دادرا  دانه عملكرد شيميايي هاي

 11و اصغر و همكاران) 2001( 10راتي و همكاران رابطه

هاي محرك، به ترتيب باكترياظهار داشتند كه  )2002(

 Brassica)رشد گياهان علف ليمو و خردل هندي 

juncea L.) داري افزايش دادندرا به طور معني. 

زنيان  در پژوهشي بر گياه )1382( نيا و همكارانياكبر

ترين عملكرد دانه و بيولوژيك در كه بيش نداظهار داشت

كشاورزي تلفيقي حاصل شد و در سيستم زيستي،  سيستم

زايش فعملكرد دانه و بيولوژيك ا آلي،با افزايش كود 

 كشت وجود دليل به تانخوزس ستانا دراز طرفي  .يافت

 نيشكر باگاس بودن دسترس در و گبزر هايصنعت و

 طحس در منبع اين از توانمي آن بودن ارزان چنينهم و

 .)1389ميرزاشاهي و سعادت، ( نمود استفاده وسيع

 از مهمي هاينقش واسطه بهكمپوست ضايعات نيشكر 

 مغذي،ريز عناصر غلظت بر اثر آلي، مواد تأمين جمله

 ساختمان اصلاح و كاتيوني تبادلات ظرفيت افزايش

دارد  سزائي به نقش آن حاصلخيزي بر خاك

؛ هرويجنن و 2007 ،12آلبركوئركو و همكاران(

  ). 2007، 13همكاران

 انواع مثبت تأثير زمينه در متعددي گزارشات

 .دارد وجود گياهان عملكرد و رشد بر كمپوست

 نوع دو ثيرأت رسيدر بر) 1382( ملكوتي و محمديان

                                                           

7 - Mohamed & Abdu 
8 - Kandil et al. 
9 - Chatzopoulou et al. 
10 - Ratti et al. 
11 - Asghar et al. 
12 - Alburquerque et al. 
13 - Herwijnen et al. 
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 ردعملك بر )برنج ستهو پو نيشكر باگاس(ت كمپوس

 خشك ماده عملكرد حداكثر كه كردند گزارش ذرت

 به كمپوست هكتار در تن 30 مصرف با دانه عملكرد و

حال با  .آمد دستهب شيميايي هايكود مصرف علاوه

توجه به اهميت و جايگاه رازيانه به عنوان يك گياه 

پژوهش حاضر در راستاي كشاورزي پايدار با  دارويي،

ول عملكرد كمي و كيفي قابل قبول انجام هدف حص

و  آلي_زيستيهاي شده است كه طي آن تأثير تلفيق كود

شيميايي بر عملكرد و اجزاي عملكرد اين گياه در شرايط 

  .آب و هوايي اهواز ارزيابي شده است
  

  مواد و روش

به صورت فاكتوريل در  1389-1390اين تحقيق در سال 

تكرار  3عامل و در  2با قالب طرح بلوك كامل تصادفي 

در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد 

 دقيقه و 19 درجه و 31جغرافيايي با عرض  چمران اهواز

متر از  22دقيقه با ارتفاع  41درجه و  48طول جغرافيايي 

ي ي مورد استفاده تودهبذور رازيانه. سطح دريا انجام شد

. ذر اصفهان تهيه شداصفهان بود كه از شركت پاكان ب

متري سانتي 0-30اي مركب از عمق پيش از كشت، نمونه

هاي شيميايي روي آن خاك مزرعه برداشت شد و تجزيه

تيمارهاي آزمايشي شامل ). 1جدول (انجام گرفت 

 -N0(در سه سطح  N-P-Kفاكتور اول كود شيميايي 

P0- K0000 ،N60- P60- K48 وN120 P120- K96 

آلي در _و فاكتور دوم كود زيستي )كيلوگرم در هكتار

تركيب بيوسوپرفسفات ، بدون مصرف كود(شش سطح 

كمپوست بيوسوپرفسفات، نيتروكسين، و نيتروكسين، 

هاي شيميايي كود. دبودن) و بيوسولفورضايعات نيشكر 

، سوپرفسفات تريپل )نيتروژن% 46(مصرفي از نوع اوره 

. بودند )پتاسيم% 60(و سولفات پتاسيم ) فسفر% 45(

كمپوست ضايعات نيشكر از شركت سارا وكيل تهيه و به 

برخي خصوصيات . تن در هكتار استفاده شد 20ميزان 

يك سوم . ذكر شده است 2ميايي اين كود در جدول يش

در هنگام  يمفسفات و پتاسمقدار كود اوره و تمام كود 

دو سوم باقيمانده از كود . كاشت به زمين داده شد

. و مرحله همراه با آبياري به زمين اعمال شدنيتروژن در د

هاي بيولوژيك در شرايط عدم تلقيح بذور رازيانه با كود

سپس بعد از . وجود نور و قبل از كاشت صورت گرفت

تلقيحي  هايمايه اطمينان كافي از اختلاط كامل بذرها با

و بلافاصله پس از خشك شدن كامل بذرهاي تلقيح 

متر  2×3 هايي به ابعادرتشده، عمليات كاشت در ك

ي روي و رديف به فاصله 5به صورت شياري در مربع 

متر سانتي 1-2متر و در عمق سانتي 40و  25بين رديف 

اولين آبياري . صورت پذيرفت 1389اسفند  26در تاريخ 

ي هر هفت هاي بعدي به فاصلهپس از كاشت و آبياري

وني ي سيفروز يك بار تا آخر فصل رشد به شيوه

هاي هرز به روش عمليات مبارزه با علف. صورت گرفت

در اين . ي دست صورت گرفتمكانيكي و به وسيله

هايي از قبيل تعداد شاخه فرعي، تعداد چتر تحقيق ويژگي

در بوته، تعداد چترك در چتر، تعداد دانه در چترك، 

وزن هزار دانه، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيكي و 

جهت تعيين . د بررسي قرار گرفتندشاخص برداشت مور

رديف  3تأثير تيمارهاي مورد بررسي بر اجزاء عملكرد از 

بوته به  10اي تعداد وسط و پس از حذف اثرات حاشيه

براي . طور تصادفي انتخاب و مورد ارزيابي قرار گرفتند

تايي از هر كرت به  100نمونه  5تعيين وزن هزار دانه، 

از خشك نمودن وزن هزار طور تصادفي انتخاب و پس 

چنين به منظور تعيين عملكرد دانه هم. دانه محاسبه گرديد

-متر 2در واحد سطح، از خطوط مياني هر كرت معادل 

ها به روش دستي برداشت و پس از خشك مربع، بوته

هاي حاصل از داده. ها جدا گرديدي آنشدن دانه

 MSTAT-Cاستفاده از نرم افزار آماري  آزمايش با

دار بودن اثر عامل تجزيه شدند و در صورت معني

-ها از آزمون چند دامنهآزمايشي، براي تفكيك ميانگين

رسم . درصد استفاده گرديد 5اي دانكن در سطح احتمال 

صورت  EXCELها نيز با استفاده از نرم افزار نمودار

  .گرفت
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  ايشمتر محل آزمسانتي 0 - 30خصوصيات شيميايي خاك عمق  -1جدول

pH 
 

  دسي زيمنس( هدايت الكتريكي

  )بر متر

  نيتروژن كل

  )درصد(

  فسفر كل

گرم بر ميلي(

  )كيلوگرم

  پتاسيم

گرم بر ميلي(

  )كيلوگرم

  مواد آلي

  )درصد(

97/7  42/3  057/0  13/12  65  1  

  

  

  برخي از خصوصيات شيميايي كود آلي مورد استفاده در آزمايش -2جدول 

  كلسيم   منيزيم  منگنز  روي  مس  آهن  پتاسيم  فسفر  نيتروژن  كود آلي

  )ميلي گرم در كيلوگرم(  %درصد  

  3000  50  250  6000  1000  2800  2  2  4  كمپوست ضايعات نيشكر

  

  

 نتايج و بحث

  تعداد شاخه فرعي

نشان داد كه تعداد ) 3جدول (تجزيه واريانس نتايج 

داري را تحت تأثير گونه تغيير معنيشاخه فرعي هيچ

ها همكنش آنو بر آلي_زيستي شيميايي، هاي كودتيمار

نتيجه پژوهش حاضر عكس نتايج مرادي و . نشان نداد

هاي است كه بيان داشتند كاربرد كود) 1388(همكاران 

دار تعداد شاخه فرعي در زيستي باعث افزايش معني

گزارش ) 2000( 1چنين آتيه و همكارانهم. رازيانه شد

منجر به كمپوست ورميكردند كه استفاده از كمپوست و 

تعداد شاخه فرعي و اصلي در سيب دار افزايش معني

نتايج شمس و . شد (Solanum tuberosum)زميني 

داد كه نيتروژن، فسفر و پتاسيم  نشان) 1389(همكاران 

باعث افزايش ارتفاع و تعداد ساقه در ريحان و شنبليله 

رسد صفت تعداد شاخه اين طور به نظر مي .گرددمي

رعي در گياه رازيانه تحت تأثير ژنتيك و شرايط محيط ف

قرار دارد و احتمالاً شرايط آب و هوايي گرم اهواز در 

هاي ي شاخهزمان انجام آزمايش مانع از رشد و توسعه

   .فرعي گياه شده است

  تعداد چتر در بوته

گيري كارايي عملكرد تعداد چتر در بوته براي اندازه

شود و به طور مستقيم ب مييك فاكتور كليدي محسو

                                                           

1 - Atiyeh et al. 

سالارازي و ( با عملكرد گياه رازيانه در ارتباط است

  ).2005، 2همكاران

 نشان داد) 3جدول(نتايج حاصل از تجزيه واريانس 

- و بر آلي_زيستي كه اثر سطوح مختلف كود شيميايي،

ي رازيانه در ها بر صفت تعداد چتر در بوتههمكنش آن

دست بر اساس نتايج به. دار بودسطح يك درصد معني

بين سطوح مختلف ) 4جدول (ها آمده از مقايسه ميانگين

 N120- P120- K96كود شيميايي، سطح كودي 

عدم مصرف و ) 44/9(ترين بيش ،كيلوگرم در هكتار

تعداد چتر در ) 64/7(ترين كم ،)شاهد( كود شيميايي

 -N60- P60بين سطح كودي .توليد كردندبوته را 

K48  وN120- P120- K96 كيلوگرم در هكتار 

-ي بوتهمقايسه با .داري مشاهده نشدتفاوت آماري معني

مشخص  آلي_زيستيي متأثر از انواع كود هاي رازيانه

 ترينبيش كمپوست ضايعات نيشكرشد كه تيمار كودي 

) 72/6(ترين كم ،)شاهد(كود و عدم مصرف ) 17/13(

-نتايج بر). 4دولج(تعداد چتر در بوته را توليد كردند 

و ) 63/14(ترين بيش هنيز نشان دادند كهمكنش تيمارها 

تعداد چتر در بوته به ترتيب در اثر ) 73/5(ترين كم

 -N120برد كمپوست ضايعات نيشكر به همراه كار

P120- K96 عدم (و تيمار شاهد  كيلوگرم در هكتار

  ). 1شكل (به دست آمد ) مصرف هيچ گونه كود

                                                           

2   - Salarazai et al. 
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نشان دادند كه تعداد ) 2005(كاران سالارازي و هم

داري تحت تأثير ي رازيانه به طور معنيچتر در بوته

-ترين و كمسطوح مختلف نيتروژن قرار گرفت و بيش

كيلوگرم  80ترين تعداد چتر در بوته به ترتيب در كاربرد 

  .هد مشاهده شدتروژن و تيمار شادر هكتار ني

گياه وابستگي يند رشد رويشي فرآ با توجه به اين كه

خاك دارد، و حاصلخيزي شديدي به محتواي رطوبتي 

كمپوست با افزايش رسد كه تيمار اين طور به نظر ميلذا 

نگهداري رطوبت موجود در خاك و عرضه ي  ظرفيت

تري براي رشد ريشه، افزايش رشد شرايط مناسبعناصر 

 .داشته است فزايش تعداد چتر در بوته به همراهو اگياه 

طي پژوهشي بر زيره سبز ) 1389(نژاد و همكاران سعيد 

ترين تعداد چتر در بوته در تيمار بيان داشتند كه بيش

و  محفوظ. تلفيقي ازتوباكتر و سودوموناس به دست آمد

) 1388(و مرادي و همكاران ) 2007( 1الدينشرف

گزارش كردند كه تعداد چتر در بوته در رازيانه تحت 

داري افزايش معني اي بيولوژيكيشرايط استفاده از كوده

  .ها نشان دادنسبت به عدم كاربرد اين كود

  تعداد چترك در چتر
نشان داد كه اثر ) 3جدول (نتايج تجزيه واريانس 

همكنش كود و بر آلي_زيستيسطوح مختلف كود 

در سطح يك درصد براي صفت  آلي_زيستيشيميايي و 

كه اثر ليدار گرديد، در حاتعداد چترك در چتر معني

- سطوح مختلف كود شيميايي بر اين صفت تفاوت معني

نتايج حاصل از مقايسه ميانگين تيمارها . داري نشان نداد

نشان داد كه كاربرد تلفيق كود بيوسوپرفسفات و 

گونه و عدم مصرف هيچ) 99/11(ترين نيتروكسين بيش

تعداد چترك در چتر را به ) 12/9(ترين كم) شاهد(كود 

نيز نشان داد  همكنش تيمارهابر). 4جدول (اشت همراه د

تعداد چترك در ) 18/9(ترين و كم) 2/14(ترين كه بيش

در چتر به ترتيب مربوط به تيمار كاربرد تلفيق 

 -N60- P60بيوسوپرفسفات و نيتروكسين به همراه 

                                                           

1 - Mahfouz & Sharaf-Eldin 

K48  كيلوگرم در هكتار و بيوسولفور به همراهN60- 

P60- K48 2شكل (باشد يكيلوگرم در هكتار م .(  

كننده فسفات از هاي حلرسد كه باكتريبه نظر مي

هاي سازي فسفر نامحلول خاك و باكتريطريق آزاد

-ها و محرككننده نيتروژن از طريق توليد ويتامينتثبيت

هاي رشد، افزايش رشد ريشه و افزايش سرعت جذب 

آب و عناصر غذايي و اثرات سينرژيستي كه بر يكديگر 

اند منجر به بهبود تعداد چترك در چتر رازيانه شده  داشته

گزارش ) 2001( 2در همين ارتباط گما و ابوعلي .است

كردند كه تعداد چترك در چتر رازيانه تحت تأثير 

. كننده فسفات افزايش يافتكمپوست و باكتري حل

هاي نيز دريافتند كه تيمار) 1388(مرادي و همكاران 

وست و مخلوط پكم مخلوط كمپوست و ورمي

در تعداد % 64سودوموناس و ازتوباكتر باعث افزايش 

  .رازيانه نسبت به تيمار شاهد شد چترك در چتر

رسد كه كاربرد همزمان كود نيتروكسين و به نظر مي

ي كود شيميايي با بيوسوپرفسفات همراه با سطح بهينه

تأثير مثبتي كه بر تعداد چترك در چتر گياه رازيانه دارد 

  .عملكرد نيز تأثير مثبت خواهد داشتبر 

  تعداد دانه در چترك

 كه تعداد دانه در چتر از خصوصيات مهم گياه است

  .به طور مستقيم با پتانسيل عملكرد آن در ارتباط است

) 3جدول (ها نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

- و بر آلي_زيستينشان داد كه اثر سطوح مختلف كود 

بر تعداد دانه در  آلي_زيستيو  همكنش كود شيميايي

كه در حالي. دار بوددرصد معني چترك در سطح يك

اثر سطوح مختلف كود شيميايي بر تعداد دانه در چترك 

 بر اساس نتايج مقايسه. را نشان نداد داريتفاوت معني

مختلف كود  انواعميانگين تيمارها مشخص شد كه از بين 

ترين شكر بيشمصرف كمپوست ضايعات ني آلي_زيستي

) 09/4(ترين كم) شاهد(و عدم مصرف كود ) 44/6(

  . تعداد دانه در چترك را دارا بودند

                                                           

2  -  Gomaa. & Abou-Aly 
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هاي زيستي باعث از طرفي هر چند مصرف كود

افزايش تعداد دانه در چترك شد ولي به غير از تيمار 

ي سطوح كود كمپوست ضايعات نيشكر، كاربرد بقيه

ر با شاهد نبودند دازيستي داراي اختلاف آماري معني

همكنش تيمارها نيز نشان داد كه كاربرد بر). 4جدول (

 N60- P60- K48كمپوست ضايعات نيشكر به همراه 

و عدم ) 5/8(ترين كيلوگرم در هكتار باعث توليد بيش

تعداد ) 5/4(ترين باعث توليد كم) شاهد(مصرف كود 

  ). 3شكل (دانه در چترك شدند

عنوان يك پسماند آلي كمپوست ضايعات نيشكر به 

- هاي فيزيكي و شيميايي و تغذيهاحتمالاً با بهبود ويژگي

) سطح دوم كود شيميايي(اي و زيستي خاك همراه با 

N60- P60- K48 در هكتار توانسته است  كيلوگرم

داري نسبت به شاهد تعداد دانه در چترك را به طور معني

  .افزايش دهد

-داشتند كه بيش بيان) 2005(سالارازي و همكاران 

 80ترين تعداد دانه در چتر رازيانه در سطح كودي 

   .كيلوگرم نيتروژن در هكتار مشاهده شده است

  

  

  
  آلي بر تعداد چتر در بوته گياه رازيانه_اثر متقابل تيمارهاي كود شيميايي و زيستي -1شكل 

  

  

 
  آلي بر تعداد چترك در چتر گياه رازيانه_شيميايي و زيستياثر متقابل تيمارهاي كود  - 2شكل 
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  آلي بر تعداد دانه در چترك گياه رازيانه_اثر متقابل تيمارهاي كود شيميايي و زيستي -3شكل 

  

بيان داشتند ) 1388(چنين مرادي و همكاران هم

ي توأم تعداد دانه در چترك رازيانه در تيمار استفاده

. تر بودپوست نسبت به شاهد كمكمكمپوست و ورمي

ها علت اين كاهش را افزايش تعداد چترك در چتر آن

   .دانستند كه با نتايج پژوهش حاضر مطابقت نداشتمي

  وزن هزار دانه

ها براي قضاوت در مورد رشد يكي ديگر از پارامتر

  ننهايي و عملكرد يك محصول تعيين وزن هزار دانه آ

مبين آن بود كه ) 3جدول (س نتايج تجزيه واريان. است

همكنش آنبر آلي و_و زيستيهاي كود شيميايي فاكتور

كه گما و در حالي. دار نبودها بر وزن هزار دانه معني

اظهار ) 1385(و درزي و همكاران ) 2001(ابوعلي 

داري هاي مختلف كود زيستي تأثير معنيداشتند كه تيمار

چنين سالارازي و مه. بر وزن هزار دانه رازيانه دارند

بيان داشتند كه وزن هزار دانه رازيانه به ) 2005(همكاران 

داري تحت تأثير سطوح مختلف كود نيتروژن طور معني

نيز در تحقيقي ) 1388(مرادي و همكاران . گرفتقرار 

اند و پژوهش حاضر رسيده بر رازيانه به نتايج مشابهي با

 ك بودن بذر رازيانهكوچ احتمالاً به دليلكه بيان داشتند 

جزئي در وزن هزار دانه چندان محسوس نبوده  افزايش

نيز تأثير كود ) 1382(همكاران  نيا واكبري. است

   .شيميايي را بر وزن هزار دانه زنيان بي اثر دانستند

  

  عملكرد دانه

نشان داد ) 3جدول (نتايج حاصل از تجزيه واريانس 

بر  آلي_زيستيكه اثر سطوح مختلف كود شيميايي و 

-عملكرد دانه به ترتيب در سطح پنج و يك درصد معني

داري ها تفاوت معنيهمكنش آنكه بردر حالي. دار بود

  .را به لحاظ اين صفت نشان نداد

بر اساس نتايج به دست آمده از مقايسات ميانگين 

از بين سطوح مختلف كود شيميايي، ) 4جدول (تيمارها 

در هكتار  كيلوگرم N120- P120- K96سطح كودي 

و عدم كاربرد كود ) كيلوگرم در هكتار3/156(ترين بيش

) كيلوگرم در هكتار 1/121(ترين كم) شاهد(شيميايي 

بين سطوح كودي دوم و . (عملكرد دانه را توليد نمودند

  ). مشاهده نشد داريسوم از لحاظ آماري اختلاف معني

ن صفت بر اي آلي_زيستياز نظر تأثير كاربرد كود 

 هاي كشت شده با كمپوست ضايعات نيشكر ونيز رازيانه

كيلوگرم در  2/192(ترين بيوسولفور به ترتيب بيش

 عملكرد) تاركيلوگرم در هك 1/115(ترين و كم) هكتار

همكنش سطوح كود شيميايي نتايج بر. بودنددانه را دارا 

 7/237(ترين نيز نشان داد كه بيش آلي_زيستيو 

كيلوگرم در  2/103(ترين و كم) هكتار كيلوگرم در

دانه به ترتيب در اثر كاربرد كمپوست  عملكرد) هكتار

 N120- P120- K96ضايعات نيشكر به همراه 

رف كيلوگرم در هكتار و كاربرد بيوسولفور بدون مص
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اين امر ممكن است ). 4شكل (كود شيميايي بوده است 

ات ضايعبه دليل اثرات مفيد كود زيستي كمپوست 

ي تدريجي و مناسب در افزايش رشد ريشه، عرضهنيشكر 

ها عناصر غذايي، بهبود فتوسنتز و تسهيم بهتر مواد در دانه

  .باشد

گزارش كردند كه با ) 2007( 1سينگر و همكاران

افزايش سطوح كمپوست عملكرد ذرت افزايش 

ها بيان داشتند كه كمپوست با آن. چشمگيري پيدا كرد

عناصر غذايي مورد نياز گياه كه  آزادسازي تدريجي

. متناسب با رشد آن است باعث بهبود عملكرد گياه شد

اظهار داشت كه ) 1380(آبادي چنين شريفي عاشورهم

عملكرد بذر و كاه گياه رازيانه در تيمارهاي تغذيه 

. تر از تيماركودي شاهد بودشيميايي، تلفيقي و آلي بيش

قي نسبت به تيمار از طرف ديگر در تيمار كودي تلفي

عملكرد بذر و زيست توده  شيميايي و آلي خالص ميزان

  . گياه افزايش يافت

رسد به دليل تبديل تدريجي گوگرد به به نظر مي

اسيد سولفوريك و تركيب آن با آهك و املاح خاك 

احتمالاً علت كاهش عملكرد دانه در تيمار مصرف 

  ).1994، 2خورسندي(بيوسولفور شوري خاك بوده است 

  عملكرد بيولوژيك 

) 3جدول (بر اساس نتايج جدول تجزيه واريانس 

و اثر  آلي_زيستيتأثير سطوح مختلف كود شيميايي و 

ها بر عملكرد بيولوژيك رازيانه در سطح يك متقابل آن

ها نشان داد مقايسه ميانگين تيمار. دار گرديددرصد معني

 كه بين سطوح مختلف كود شيميايي تفاوت قابل

كه عملكرد بيولوژيكي اي وجود دارد، به طوريملاحظه

و % 8/19در سطح دوم و سوم كود شيميايي به ترتيب 

چنين هم). 4جدول (تر بود از تيمار شاهد بيش% 3/30

مقايسه ميانگين تيمارها بيانگر آن بود كه بين انواع 

داري وجود نيز اختلاف معني آلي_زيستيكودهاي 

ملكرد بيولوژيكي در كاربرد دارد، به نحوي كه ع

                                                           

1 - Singer et al. 
2 - khorsandi 

كر و تيمار تلفيق بيوسوپرفسفات و كمپوست ضايعات نيش

 تراز شاهد بيش% 7/27و % 5/40به ترتيب نيتروكسين 

  .تر بوداز شاهد كم% 5و در تيمار كاربرد بيوسولفور  .بود

به علاوه به جز تيمارهاي كمپوست ضايعات نيشكر و 

ي تيمارها به غير قيهتلفيق بيوسوپرفسفات و نيتروكسين ب

بيوسولفور با وجود افزايش در بيوماس اختلاف آماري  زا

 همكنش دوبررسي بر. داري با شاهد نشان ندادندمعني

كيلوگرم در  8/983(ترين فاكتور مشخص كرد كه بيش

عملكرد ) كيلوگرم در هكتار 410(ترين و كم) هكتار

كاربرد بيولوژيكي رازيانه به ترتيب مربوط به تيمار 

 -N120كمپوست ضايعات نيشكر به همراه مصرف 

P120- K96  كيلوگرم در هكتار و تيمار عدم مصرف

  ).5شكل (بود ) شاهد(گونه كود هيچ

گزارش كردند كه ) 1996( 3كومار و همكاران

استفاده از كودهاي شيميايي نيتروژن و فسفر با افزايش 

يكي ود عملكرد بيولوژسرعت فتوسنتز گياه باعث بهب

  .كنجد گرديد

كه به صورت تلفيقي همراه كودهاي آلي در صورتي

توانند تأثير جبراني و با كودهاي شيميايي و معدني مي

تركيب كود آلي و شيميايي . مكمل را در بر داشته باشند

ي ابتدايي رشد آورد كه در دورهاين امكان را فراهم مي

براي  كود شيميايي مواد غذايي قابل جذب را گياهان،

هاي بعدي رشد، كود آلي تأمين نموده و در دوره هاآن

مصرف لازم را در اختيار مصرف و كمغذايي پر مواد

؛ اركوسا و 2005، 4بلايس و همكاران(گياه قرار دهد 

مرادي و همكاران ). 2005، 6؛ اوولو2002، 5همكاران

اظهار داشتند كه استفاده از كودهاي بيولوژيكي ) 1388(

زايش چشمگيري در عملكرد بيولوژيكي رازيانه باعث اف

دريافتند ) 1382(نيا و همكاران اكبري .شاهد شد نسبت به

ترين بيش) كود دامي و شيميايي(كه از تيمار تلفيقي 

  .عملكرد بيولوژيك گياه زنيان به دست آمد

                                                           

3 - Kumar et al. 
4  - Blaise et al. 
5 - Erkossa et al. 
6 - Ewulo 
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  زاي عملكرد رازيانهتيمارهاي كود شيميايي و زيستي بر عملكرد و اجنتايج تجزيه واريانس  -3جدول 

            ميانگين مربعات        

  منابع تغييرات
(s.o.v) 

  درجه آزادي
(df)  

تعداد چتر در   تعداد شاخه فرعي

  بوته

تعداد چترك در 

  چتر

  تعداد دانه

  در  چترك

 عملكرد بيولوژيك  عملكرد دانه وزن هزار دانه

  

  شاخص برداشت

  

  ns89/4  **71 /6  **711/4 ns32/0  *46/3386  *28/26548  ns07/15  59/2**  2  تكرار

كود 

  )C(شيميايي

2  ns 97 /0 **34/19  ns 68/0  ns295/0 ns42/0  *31/3942  **03/141207  ns 39/47 

  B(  5  ns77/0  **81/62  **10/5  **324/2 ns86/1  **63/8078  **12/92164  ns 42/39(كود زيستي 

C * B  10  ns62/0  **52/7  **084/4  **50/2 ns42/3  ns64/1705  **14/44807  *28/53  

  01/8  42/7941  68/808  57/9  705/0  19/1  81/11  36/0  34  خطاي آزمايشي

CV (%)    7/10  26/15  21/10  30/15  0/12  11/20  17/14  62/13  

  .داريمعني تفاوت عدم و %5 ،%1 سطح در بودن دارمعني ترتيب به nsو * ،**

  

 شيميايي و زيستي بر عملكرد و اجزاي عملكرد رازيانهمقايسه ميانگين اثرات ساده تيمارهاي كود  -4جدول 

 

 تيمارها

تعداد شاخه 

 فرعي

تعداد چتر در 

 بوته

تعداد چترك در 

 چتر

تعداد دانه در 

 چترك

  وزن هزار دانه

)گرم(  

  عملكرد دانه

  )كيلوگرم در هكتار(

 عملكرد بيولوژيكي

)كيلوگرم در هكتار(  

  شاخص برداشت

(%) 

 N0- P0- K0 84/5 a 64/7 b 50/10 a  38/5  a 41/4 a 1/121 b 7/530 b 81/22  a 

N60- P60- K48  58/5  ab 03/9 كود شيميايي   a 
 

 73/10 a  63/5 a  31/4 a  4/141 a  9/635 a  23/22  a 

N120- P120- K96  38/5 b 44/9 a  89/10 a  45/5 a  53/4 a  3/156 a  0/692 a  58/22 a 

 

 

 

 كود زيستي

48/5  عدم كاربرد كود زيستي b 72/6 c  12/9 b  90/4 b  31/4 a 0/122  c  2/552 b  09/22 ab 

نيتروكسين+ بيوسوپرفسفات   14/6 a 98/10 b  99/11 a  41/5 b  65/4 a  1/160 b  5/705 a  69/22 ab 

45/5  نيتروكسين b 78/6 c  46/10 b  43/5 b  37/4 a  2/119 c  6/579 b  56/20 b 

45/5  بيوسوپرفسفات b 49/7 c  95/9 b  38/5 b  12/4 a 0/129  c  2/580 b  23/22 ab 

7/5  كمپوست ضايعات نيشكر ab 17/13 a  03/11 ab  44/6 a  40/4 a  2/192 a  0/776 a  76/24 a 

36/5  بيوسولفور b 80/7 c  02/10 b  38/5 b  65/4 a  1/115  c  6/523 b  98/21 ab 

  .است هاميانگين بين دارمعني تفاوت وجود عدم نشان دهنده ستون هر در مشابه حروف
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  آلي بر عملكرد دانه در گياه رازيانه_اثر متقابل تيمارهاي كود شيميايي و زيستي -4شكل 

  

  

  
  آلي بر عملكرد بيولوژيكي در گياه رازيانه_اثر متقابل تيمارهاي كود شيميايي و زيستي -5

  

  

  
  آلي بر شاخص برداشت در گياه رازيانه_ي و زيستياثر متقابل تيمارهاي كود شيمياي -6شكل 
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  شاخص برداشت

از جمله صفات مطلوب جهت مقايسه و ارزيابي 

ي رازيانه در واكنش عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه

به كاربرد سطوح مختلف كودي، صفت شاخص 

ها نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده. باشدبرداشت مي

كه اثر سطوح مختلف كود شيميايي نشان داد ) 3جدول (

دار نبود، معني شاخص برداشتبر صفت  آلي_زيستيو 

برهمكنش تيمار ها بر اين صفت در سطح احتمال ولي 

ها نتايج مقايسات ميانگين داده .دار بوددرصد معنيپنج 

كه از بين سطوح مختلف كود ) 4جدول (نشان داد 

-بيش) اهدش(عدم مصرف كود شيميايي  شيميايي، تيمار

 -N60- P60و سطح كودي دوم يا ) 81/22(ترين 

K48 شاخص ) 23/22(ترين كم كيلوگرم در هكتار

  .بودند برداشت را دارا

نيز  آلي_زيستياز بين تيمارهاي مختلف كود 

هاي كشت شده همراه با كود آلي كمپوست رازيانه

و تيمار با كود ) 76/24(ترين ضايعات نيشكر بيش

شاخص برداشت را دارا ) 56/20(ترين نيتروكسين كم

   .بودند

ترين بيش همكنش تيمارها  نيزتأثير بر به لحاظ

 شاخص برداشت به ترتيب) 53/18(ترين و كم) 02/27(

كود زيستي بيوسولفور و كاربرد  متعلق به تيمار شاهد

مرادي و  ).6شكل ( كود شيميايي بودمصرف  بدون

 عملكرد دليل كم بودناظهار داشتند به ) 1388(همكاران 

ها، بيولوژيك تيمار شاهد در مقايسه با ديگر تيمار

- تر از ديگر تيمارشاخص برداشت در اين تيمار بيش

 با هاست و شاخص برداشت در تيمار شاهد در مقايسه

ها درست عكس عملكرد اقتصادي و ديگر تيمار

) 1385(چنين درزي و همكاران هم .بيولوژيك است

 ها باه شاخص برداشت رازيانه با تلقيح بذركدادند  نشان

  .نشان داد كاهشنسبت به عدم تلقيح %) 3/9(مايكوريزا 

  

  گيرينتيجه

طور كلي نتايج به دست آمده از اين بررسي نشان به 

كمپوست ضايعات نيشكر در  آليداد كه استفاده از كود 

كيلوگرم در هكتار كود  N120- P120- K96تلفيق با 

تري در عملكرد دانه و نست افزايش بيششيميايي توا

افزايش . بيولوژيك گياه دارويي رازيانه داشته باشد

رطوبت با قابليت دسترسي گياه به عناصر غذايي و 

كمپوست ضايعات نيشكر  كاربرد همزمان كود آلي

ها توسط تر آنوسطح سوم كود شيميايي و جذب بيش

اي ستم تغذيهدر اين سيفتوسنتز گياه گياه افزايش رشد و 

به  از طرفي عناصر غذايي در اين كود. داشترا در بر

رشد در اختيار گياه و در طي فصل آهستگي آزاد شده 

تر ها كمگيرد در نتيجه فرسايش و شستشو از آنقرار مي

باشد و تا پايان فصل رشد عناصر غذايي مورد نياز مي

كود يقي هاي تلفلذا تيمار. توانند تأمين كنندگياه را مي

با كاهش صدمات و مخاطرات  آلي و شيميايي_زيستي

محيطي و با حفظ پايداري و سلامت سيستم كشاورزي 

هاي غذايي گياه را تا حدود زيادي برطرف تواند نيازمي

هاي خاكزي كند و باعث استقرار بهتر ميكروارگانيسم

  .هاي بعدي شودبراي تناوب

ديگر از  هايتوان با به كارگيري گونهحال مي

ها و مقادير ديگري از كود شيميايي به ميكروارگانيسم

  .تري دست يافتكنندهنتايج اميدوار
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