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 93، تابستان 2شماره  37جلد ، )مجله علمي كشاورزي(  توليدات گياهي

 
 

   بابونه هيثانو باتيترك و عملكرد ياجزا بر يستيز و ييايميش كودهاي ريتاث

)Matricaria chamomilla L.(  
  2مجيد آقا عليخانيو * 1محمد امين كهن مو

  

 
  (makohanmoo@yahoo.com)استاديار گروه اصلاح نباتات، دانشگاه خليج فارس، بوشهر، ايران : نويسنده مسوول -*1

 دانشيار گروه زراعت، دانشگاه تربيت مدرس، تهران، ايران -2

  11/3/92 :تاريخ پذيرش    1/11/90 :تاريخ دريافت

  

  چكيده

 ثانويه تركيب دو و اسانس محتواي عملكرد، اجزاي بر شيميايي و زيستي كودهاي تاثير بررسي منظور به

 كامل هاي بلوك طرح قالب در آزمايشي ).Matricaria chamomilla L( بابونه دارويي گياه در موجود

 مورد هاي تيمار. شد انجام) بوشهر( فارس خليج دانشگاه در 1389 و 1388 زراعي سال دو طي تكرار سه با تصادفي

 يدام كود و زايكوريم قارچ قيتلف ؛)هكتار در تن 15 يمبنا بر( يگوسفند يدام كود شامل آزمايش اين در بررسي

 و اوره منشاء با هكتار در لوگرميك 70- 62-0 نسبت با بيترت به( خالص NPK ييايميش كود و ؛يگوسفند

 كود با تغذيه در) هكتار در كيلوگرم 72/939( گل خشك وزن بيشترين داد نشان نتايج. بود) پليتر سوپرفسفات

) مترسانتي 11/35( گياه ارتفاع و) مترسانتي 39/2( گل قطر بيشترين همچنين. آمد بدست دوم سال در گوسفندي

 در. بود شيميايي كود با تغذيه به مربوط دوم سال در همگي) هكتار در كيلوگرم 6/3497( خشك تودهزي با همراه

) درصد 26/45( برداشت شاخص بيشترين دوم سال در ميكوريزا قارچ+  گوسفندي كود با بابونه تغذيه تيمار مقابل

 ساير به نسبت ميكوريزا، قارچ توسط ريشه كلونيزاسيون درصداز نظر  درصد پنج سطح در داري معني برتري و

 برتري پتاسيم و نيتروژن عنصر دو براي بابونه، بيوماس در فسفر درصد بجز آزمايش سال دو هر در. داشت ها تيمار

 اختصاص خود به دوم سال در را) درصد 357/0( اسانس بازده بيشترين همچنين تيمار اين. بود شيميايي تغذيه با

 زيستي تغذيه با) درصد 44/1( گلوكوزيد-7 آپيژنين و) درصد 22/8( كامازولن مقدار بيشترين اين وجود با. داد

 شده تلقيح يا تنهاييبه دامي كودهاي با بابونه تغذيه كه داد نشان تحقيق اين نتايج كلي طوربه. آمد بدست بابونه

 زمينه و نمايد ديتول بابونه ثانويه تركيبات و اسانس بازده خشك، گل از مناسبي عملكرد تواندمي ميكوريزا قارچ با

 غذايي امنيت و زيست محيط سلامت اقتصادي، صرفه كننده تضمين و شيميايي هايكود مصرف كاهش ساز

  .بود خواهد كنندگان مصرف

  

  كامازولن ،گلوكوزيد-7 آپيژنين اسانس، بابونه، ميكوريزا، گياهي، تغذيه: هاواژه كليد

  

  مقدمه

ترين گياهان دارويي است كه در صنايع از مهم 1بابونه

. دارويي، آرايشي، بهداشتي و غذايي كاربرد فـراوان دارد 

اسـت كـه    2اين گياه علفي و يكساله متعلق به تيره كاسني

ص درمـاني ضـد   هاي حاصـل از آن داراي خـوا  فرآورده

التهاب، ضد قارچ و باكتري بوده و با توجـه بـه خاصـيت    

                                                           

1- Matricaria chamomilla L. 
2- Asteraceae 

هـا مـؤثر   بخشي و غذايي آن در بهبود برخي بيمـاري آرام

ــت ــروه     . اس ــوادي از گ ــود م ــه وج ــيات ب ــن خصوص اي

نسـبت داده شـده اسـت     4و فلاونوئيـدها  3هاترپنكوييزس

عملكــرد  ). 2006، 6تيريلينــي  ؛2005 ،5رولــف و شــيلر  (

باشـند كـه حـاوي مـواد      هـاي آن مـي  گياه، گـل اقتصادي 

                                                           

3- Sesquiterpens 
4- Flavonoide 
5- Rolf & Schilcher 
6- Tirillini 
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ترين آنهـا پـيش مـادة    ي متفاوتي است از جمله مهممؤثره

-ي گلچـه در تركيبات فرار موجـود در قاعـده   1كامازولن

هاي سفيد جانبي موجود در گلچه 2اي و آپيژنينهاي لوله

كشورهاي مجارستان، روسيه،  ).2006ريليني، يت(باشد مي

، چـــك، اســـلواكي، فنلانـــد، مصـــر، آرژانتـــين، آلمـــان

ي توليـد و فـرآوري   هندوستان و مراكش از مراكز عمده

  ).2005رولف و شيلر، (آيند بابونه به شمار مي

به تنهايي كود زيستي نيستند  3هاي ميكوريزاقارچ

ولي در صورت وجود عناصر غذايي در خاك يا خاك 

همزيستي با ي غني از مواد آلي از طريق برقراري رابطه

ي اغلب گياهان باعث افزايش جذب عناصر غذايي ريشه

هاي رشد گياهي، و آب توسط گياه، توليد هورمون

هاي محيطي، حاصلخيزي محافظت گياه در برابر تنش

بندي خاك، كاهش تاثير منفي خاك، پايداري دانه

هاي محيطي و بهبود رشد و عملكرد گياهان در بوم تنش

، 4تورو و همكاران(گردد پايدار مي هاي كشاورزينظام

1997.(  

تاثير كود دامي با منشا گوسفندي و  يدر آزمايش

روي ميزان توليد  5بهاركشت مخلوط بابونه و گياه هميشه

بابونه مطالعه شد و مشخص گرديد كه با افزايش ميزان 

تفاوتي در ميزان ) تن در هكتار 50به  30از (كود دامي 

نتايج اين . اين گياه ديده نشدي خشك توليد ماده

درصد يا كمتر بابونه  50آزمايش نشان داد كه با تركيب 

- بهار و مصرف كود دامي ميمخلوط با هميشه كشت در

توان سيستم مناسبي براي توليد ارگانيك بابونه فراهم 

كه بدون مصرف كودهاي شيميايي، به طوريبه. ساخت

انس دست ميزان مناسبي از عملكرد گل خشك و اس

  ).1388فلاحي و همكاران، (يافت 

 7، كاپور و همكاران)2004( 6اس و همكارانتفري

افزايش راندمان ) 2004(و كاپور و همكاران ) 2002(

                                                           

1- Chamazulen 
2- Apigenin 
3- Vesicular Arbuscular Mycorrhiza 
4- Toro et al. 
5- Calendula officinalis L. 
6- Freitas et al. 

-جذب آب و جذب و انتقال بهتر عناصر پرمصرف و كم

مصرف بويژه فسفر بدليل ضرورت وجود اين عنصر در 

ريشه در اثر  بيوسنتز اسانس و همچنين توسعه مورفولوژي

گياهان  در قارچ ميكوريزا را دلايل بهبود رشد و عملكرد

به ترتيب  12و رازيانه 11نيانز ، 10شويد ، 9گشنيز،  8نعناع

؛ كاپور و 2004فريتاس و همكاران، (اند بيان نموده

  ). 2004؛ كاپور و همكاران، 2002همكاران، 

وابستگي برخي ) 2002( 13از طرفي گوپتا و همكاران

هاي گياه نعناع به ميكوريزا، افزايش هيف و گونه ارقام

بيروني و دسترسي به حجم بيشتر خاك، افزايش جذب 

بويژه از منابع فسفر نامحلول يا با ) فسفر(عناصر غذايي 

حلاليت كم، تخليه بيشتر عناصر معدني توسط گياه آلوده 

را عوامل افزايش عملكرد نعناع گزارش و انتقال آنها 

هاي توليد هورمون) 1998( 14سينگ و كاپور .اندكرده

ها، تاثير روي مورفولوژي ريشه و گياهي توسط ارگانيسم

يا روي فيزيولوژي همزيستي قارچ با گياه، كاهش 

اسيديته محيط ريزوسفر و جذب و مصرف بهتر فسفر و 

را هاي قارچ افزايش جذب و انتقال نيتروژن توسط هيف

- بيان كرده  15عي ماشنوافزايش رشد و عملكرد  موجب

بهبود جذب ) 2005( 16هزاريكا و همكارانهمچنين . اند

با وجود حضور (هاي اسيدي و انتقال فسفر در خاك

و عرضه پايدار و تدريجي فسفر را سبب ) نيوميآلوم

- ذكر كرده  17افزايش رشد و عملكرد گياهان  گياه چاي

  .اند

تركيبات ها نياز به براي پايداري و استمرار اين فعاليت

عنوان منبع انرژي است كه بتواند شده بهكربن متابوليز

رشد، تكثير و توليد اسيدهاي آلي و همزمان حلاليت 

                                                                                

7-- Kapoor et al. 
8- Mentha arvensis 
9- Coriandrum sativum 
10- Anethum graveolens L. 
11- Trachyspermum ammi (L.) Sprague 
12- Foeniculum vulgare MILL. 
13- Gupta et al. 
14- Singh & Kapoor 
15- Vigna radiata L. 
16- Hazarika et al. 
17- Camellia sinensis 
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هاي ميكروبي كنندهرا توسط حل نامحلول فسفات

اين نياز با افزودن مواد آلي به بستر كشت . تضمين نمايد

) 1998( 1عمر. شودمرتفع مي) سازي خاكفرآيند غني(

حلاليت بيشتر فسفر قابل استفاده و جذب توسط گياه از 

-طريق فرآيندهاي اسيدي كردن، كلات كردن و واكنش

هاي تبادلي عناصر غذايي را سبب بهبود عملكرد گياه 

داند؛ كه اين فرآيندها در خاك مزرعه به سبب مي

هاي ميكوريزا و بيوفسفات و برهمكنش ميكروارگانيسم

آنها و حمايت خاك مزرعه بيشتر مشهود  تقويت فعاليت

- پس و كاربرد كودآلي) 2003( 2واسيلو و واسيلوا .است

براي تامين انرژي  را هاي صنعتي و كشاورزيماند

ها، فرآيندهاي اسيدي و كلات كردن، ميكروارگانيسم

هاي تبادلي كاتيوني و معكوس شدن تاخيري و واكنش

ضروري  سفردر نهايت حلاليت و قابل جذب كردن ف

  . داندمي

به نقل از ) 1388(گزارش فلاحي و همكاران 

حكايت از آن دارد كه ) 2005( 3سانچزگوين و همكاران

كه كودهاي بيولوژيك باعث بهبود كيفيت اسانس در 

بهار اثر كه بر كيفيت گياه هميشهگياه بابونه نشد در حالي

اظهار ) 1383(همچنين به نقل از جهان . مثبت داشت

د كه تغذيه با كودهاي دامي بر درصد اسانس در نمودن

مقابل به نقل از ويلدورا و  در. گياه بابونه اثر منفي دارد

بيان كردند كه مقدار اسانس و نيز ) 2006( 4همكاران

مقدار تركيبات ثانويه در كشت ارگانيك گياه بابونه به 

 با كودهاي شيميايي مراتب بالاتر از كشت متداول آن

  .بود

علاوه در آزمايشي با تلفيق كودهاي دامي و به

ي صفات ي بابونه مشخص شد كه كليهشيميايي در تغذيه

گيري در تيمارهاي تلفيق كود دامي و مورد اندازه

ها ي هر يك از آنشيميايي در مقايسه با كاربرد جداگانه

 40بيشترين درصد اسانس با كاربرد . برتري نشان داد

                                                           

1- Omar 
2- Vassilev & Vassileva 
3- Sanchezgovein et al. 
4- Vildora et al. 

كيلوگرم فسفر در هكتار به همراه  30كيلوگرم نيتروژن و 

همچنين بكار بردن . تن كود گاوي حاصل شد 10

كودهاي شيميايي در حداقل سطح كاربرد مذكور همراه 

ي صفات را در بابونه بهبود بخشيد و با كود دامي، كليه

نهاده براي كشت بابونه قابل عنوان يك سيستم كمبه

  ). 1388بحريني، (توصيه است 

و  5ميكوريزا با بررسي يك گونه قارچ) 1386(درزي 

همراه با سنگ   6ي فسفاتكنندهاي باكتري حلو گونه

اي در شرايط مزرعه 7كمپوستفسفات و استفاده از ورمي

 8اي روي گياه رازيانه؛ گزارش نمود كه تلقيح با ميكوريز

كيلوگرم كود فسفات زيستي و  60و مصرف  8ميكوريز

ايط را براي كمپوست در هكتار بهترين شرتن ورمي 10

دستيابي به بيشترين عملكرد كمي و كيفي گياه رازيانه در 

  .يك سيستم زراعي پايدار فراهم آورده بود

 بابونه به عنوان يك گياه دارويي ارزشمند در عرصه

بوشهر پراكندگي هاي طبيعي ايران از جمله در استان 

در ). 1383سرطاوي و غلاميان، (قابل توجهي دارد 

خصوصيات مختلف اين  عمل آمده در بارةمطالعات به 

هاي هاي دارويي و بهداشتي و روش گياه، اغلب به جنبه

هاي  استخراج اسانس و مادة مؤثره اشاره و كمتر به جنبه

به . بوم شناختي و توليد زيستي آن پرداخته شده است

ي رشد يافته در شرايط رغم مرغوبيت محصول بابونه

عي كردن بابونه با رعايت رسد زراطبيعي، به نظر مي

زراعي كه مبتني بر كاهش مصرف كود و اصول علمي به

سموم شيميايي بوده و منجر به ثبات عملكرد گل، بازدة 

 تواند در ترويج و توسعهاسانس و مواد مؤثره گردد، مي

. كشت ارگانيك اين محصول ارزشمند نقش داشته باشد

وليد و پرورش هاي زراعي ت اين تحقيق با تأكيد بر جنبه

به  آني استان بوشهر و بررسي پاسخ بابونه جمعيت بومي

به  در مقايسه با كود شيميايي كاربرد كودهاي زيستي

                                                           

5- Glomus intraradices 
6- Pseudomonas striata 
7- Vermi Compost 
8- Mycorrhiza  
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منظور دستيابي به يك سيستم زراعي پايدار براي توليد 

  .گرديد انجاماين گياه دارويي  كولوژيكا

  هامواد و روش

هاي كامل آزمايش زراعي در قالب طرح بلوك

ي در مزرعه 89و  88تصادفي طي دو سال زراعي 

با ي كشاورزي دانشگاه خليج فارس تحقيقاتي دانشكده

و 	29 ° 13 ´ 10 ˝ي مختصات جغرافيايي عرض شمال

متر از سطح  125و با ارتفاع  51 ° 14 ´ 37 ˝ طول شرقي

 واقع در جنوب غربي ايران اجرا شددر استان بوشهر دريا 

به كاربرد  بومي بابونه استان بوشهر تودهو طي آن پاسخ 

مورد  در مقايسه با كودهاي شيميايي كودهاي زيستي

در اين آزمايش كود دامي . بررسي قرار گرفت

؛ تلفيق )تن در هكتار 15بر مبناي (به تنهايي  گوسفندي

تن  15بر مبناي (قارچ ميكوريزا و كود دامي گوسفندي 

به ترتيب با (خالص  NPKميايي كود شي و) در هكتار

كيلوگرم در هكتار با منشاء اوره و  70-62-0نسبت 

به عنوان سه تيمار در نظر گرفته ) سوپرفسفات تريپل

شايان ذكر است كه عنصر پتاسيم چون به ميزان  .شدند

لازم در خاك وجود داشت لذا به خاك مزرعه اضافه 

تيمار و  3به اين ترتيب آزمايش با  .)1جدول(نشده بود 

براي تلقيح . واحد آزمايشي بود 9سه تكرار مشتمل بر 

از ) شامل اسپور و هيف(ميكوريزا از اندام فعال قارچي 

و  1گلوموس اينتراراديشس هايي قارچ بنامدو گونه

استفاده به نسبت مساوي دو گرم  2گلوموس اتانيكيتوم

از زمان گلدهي بابونه به بعد صفات وزن خشك . شد

خشك گياه در  تودهزي و ارتفاع گياهر گل، گل، قط

وزن  نسبتدرصد ( برداشت  واحد سطح تعيين و شاخص

در مجموع  .محاسبه گرديد )توده كلخشك گل به زي

گل به فاصله دو هفته يكبار در هر دو ) چين(سه برداشت 

بازدة  پس از برآورد عملكرد گل؛ .سال انجام شد

-7آپيژنين  و مقداراسانس، مقدار كامازولن در اسانس 

                                                           

1- Glomus intraradices     
2- Glomus etanicatum 

گيري اندازه )هامخلوط چين( در گل خشك 3گلوكوزيد

به علاوه درصد كلونيزاسيون ريشه . گيري و محاسبه شد

  .توسط قارچ ميكوريزا نيز سنجيده شد

ابعاد هر در اين تحقيق  :تهيه زمين و اعمال تيمارها

كاشت به فاصله  خط 4متر و داراي  1×2واحد آزمايشي 

كيلوگرم در هكتار  3ميزان بذر بر مبناي . بود متر 5/0

محاسبه و به صورت ) گرم در هر كرت 6/0حدود (

متر و  1ها ي بين كرتفاصله. بود خطي كشت گرديده

قبل از كشت، از . شدمتر در نظر گرفته  2بين تكرارها 

ي فيزيكي خاك محل آزمايش و كود دامي براي تجزيه

  ). 1 جدول( شدبرداري و شيميايي نمونه

در  هاي طبيعي آناز رويشگاه بابونه بوميتوده بذر  

براي اين  پس از بوجاري آوري واستان بوشهر جمع

ميانگين وزن هزار  .مورد استفاده قرار گرفتآزمايش 

درصد  90درصد و متوسط قوه ناميه  04/0دانه توده بومي 

در اين آزمايش قارچ ميكوريزا به . گيري گرديداندازه

به اين . استفاده شد) بذرمال(ورت تلقيح با بذر بابونه ص

گرم از هر  67/0گرم بذر با حدود  6/0صورت كه مقدار 

آغشته و سپس به شكل ) به نسبت مساوي(دو گونه قارچ 

به طور  .هاي مورد نظر كشت گرديدخطي در كرت

بذر آغشته به مايه تلقيح ميكوريزايي  100متوسط هر 

دانش . كنندم فعال قارچ دريافت مياندا 200-250حدود 

ي تحقيقات فني توليد صنعتي اين فرآورده در مؤسسه

  .خاك و آب كشور موجود است

سازي زمين محل اجراي آزمايش، به منظور آماده

ي گاوآهن قلمي دو بار عمود ابتدا عمليات شخم بوسيله

ها، تسطيح كردن كلوخهپس از خرد. شدبر هم اجرا 

هاي خاك و ها؛ بر اساس آزمايشكرت خاك و احداث

ي شدهتن در هكتار كود دامي كمپوست 15كود، مقدار 

هاي مورد نظر گوسفندي محاسبه و با خاك درون كرت

قارچ ميكوريزا نيز مخلوط با بذر بابونه . مخلوط گرديد

  كيلوگرم در هكتار  3بذر بابونه بر مبناي . استفاده شد

  

                                                           

3- Apigenin 7-glocoside 
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  و كود دامي مورد استفاده برخي خصوصيات فيزيكي و  شيميايي خاك محل اجراي آزمايش  -1جدول 

  

رطوبت   خصوصيات
(%) 

مواد خنثي 

 (%)شونده 

  گچ

ميلي اكيووالان  در (

  )گرم 100

هدايت الكتريكي 

دسي زيمنس بر (

  )متر

  اسيديته
ماده 

آلي 
(%)  

  نيتروژن 

ميلي گرم در (

  )كيلوگرم

  فسفر

ميلي گرم در (

  )كيلوگرم

  پتاسيم

ميلي گرم در (

  )كيلوگرم

  آهن

ميلي گرم در (

  )كيلوگرم

  روي

ميلي گرم در (

  )كيلوگرم

  مس

ميلي گرم در (

  )كيلوگرم

  منگنز

ميلي گرم (

  )در كيلوگرم

  بافت

لومي  4/10  08/1  94/0  7/3  150  0/1  200  25/0  5/7  3/1  6/5  8/64  29  خاك
(L) 

  -  4/208  1/102  6/68  2377  4400  3900  14100  -  4/7  4/5  -  -  10  كود گوسفندي
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100
1000420

3.1841030 ×
×

×××= E
C

بتداي آذرماه كشت و محاسبه و به صورت سطحي در ا

اقدام به آبياري ) با غلطك سبك(پس از فشردن خاك 

ها،  براي جلوگيري از جابجايي بذور درون كرت. گرديد 

و به شكل   ها، آبياري با ملايمتتا استقرار كامل گياهچه

اي يكبار و با گرم شدن هوا در باراني و پس از آن هفته

-اي دوبار آبياري سطحي انجام ي رشد هفتهانتهاي دوره

زمان با كشت و كود شيميايي سوپرفسفات تريپل هم. شد

زمان با كود اوره در سه قسمت مساوي، يك قسمت هم

كاشت و دو قسمت ديگر به ترتيب پس از تكميل رشد 

 .بكار رفت )آخر بهمن ماه( روزت و بعد از چين اول

آزمايش در سال دوم نيز شبيه سال اول تكرار شد و زمين 

محل اجراي تحقيق نيز در حد فاصل دو كشت به صورت 

   .آيش فصلي رها شده بود

به منظور سنجش صفات مربوط به  :هاگيرياندازه

شناسي و عملكرد گياه، از زمان گلدهي به بعد ريخت

صفات وزن خشك گل، قطر گل، ارتفاع گياه از ميانگين 

براي . گيري شدبوته در هر كرت آزمايشي اندازه 50

ي اسانس و سنجش مواد تعيين صفات مرتبط با بازده

و   30اي مخلوط به ميزان ي نمونهتهيهي بابونه، به مؤثره

شده به ترتيب براي استخراج اسانس و گرم گل خرد 5/1

هاي گل. ي الكلي بابونه مبادرت گرديدي عصارهتهيه

آوري شده براي استخراج اسانس، پس از خشك  جمع

شده و  خردروز در دماي اتاق؛  7شدن در سايه به مدت 

گير دستگاه اسانس با استفاده از گرم 30به مقدار 

با بالن يك ليتري به روش تقطير با آب به ) كلونجر(

دارونامه ايران، ( گرديدگيري  ساعت اسانس 3مدت 

همچنين عصاره الكلي بابونه طي . )1381 ؛ سالچاپ اول

ساعت با استفاده از حلال متانول  5/1مراحلي و به مدت 

سو به روش بالن براي استخراج تركيبات  1رفلاك

نسخه دارونامه امريكا، ( آن تهيه شد 2ليكوفلاونوئيديگ

USP-28 استخراج و تعيين ميزان اسانس . )2005؛ سال

ها و تهيه عصاره آنها و همچنين براي سنجش دو  نمونه

                                                           

1- Flask reflux condenser stirrer  
2- Glycoflavonoides  

گلوكوزيد به -7تركيب ثانويه كامازولن و آپيژنين 

گياهي ايران از دستگاه  يدارونامهترتيب مطابق روش 

و  )UV/Vis x-Ma 2000(اسپكتروفتومتر مدل 

با  HPLC Knauerي امريكا از دستگاه دارونامهمطابق 

 Column؛ (UV Detector: K- 2501مشخصات 

C18: 4mm ×12.5cm ؛λ: 335 nm ؛Pump: 

k-1001 ؛(Degasses: knauer فاز . استفاده شد

مولار فسفات  005/0متحرك آن از مخلوط محلول 

كه اسيديته آن با اسيد فسفريك در  3پتاسيم منوبازيك

هاي استونيتريل و تثبيت شده با تركيب حلال 55/2

   .تهيه شده بود) 65:  35به نسبت ( 4متانول

اسانس  گرم 3/0مقدار  براي تعيين ميزان كامازولن،

كلرومتان با حلال دي از طريق تقطير با آب استخراج شده

رسانده ليتري منتقل و به حجم ميلي 10به يك بالن ژوژه 

موج شده در طولدر ادامه عدد جذب محلول تهيه. شد

 اين عدد(تگاه اسپكتروفتومتر قرائت شد نانومتر با دس 603

 بايستباشد، در غير اين صورت مي 8/0تا  1/0بايد بين 

 غليظ يا رقيق گرديده 10به  1محلول تهيه شده به نسبت 

شايان ذكر است ابتدا ). گرددو مجدداً عدد جذب قرائت 

پس از قرائت . كلرومتان خالص كاليبره شددستگاه با دي

از طريق رابطه  (C)جذب، درصد كامازولن در اسانس 

  :زير محاسبه شد

 

  

، وزن گل خشك براي 30در اين فرمول عدد 

، حجم محلول حلال و اسانس، 10گيري، عدد اسانس

، ثابت 420، وزن مولكولي كامازولن، عدد 3/184عدد 

، ضريب ثابت براي 1000جذب مولار كامازولن، عدد 

، عدد جذب قرائت شده مي باشند Eتبديل واحدها و 

همچنين براي  ).1381دارونامه ايران، چاپ اول؛ سال (

گيري شده از طريق اعتبارسنجي ميزان كامازولن اندازه

روش اسپكتروفتومتري و مقايسه محتواي تركيبات 

                                                           

3- Monobasic potassium phosphate  
4- Acetonitrile & Methanol 
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ي موجود در اسانس جمعيت انتخابي، از دستگاه ثانويه

سنج جرمي كروماتوگراف مجهز به طيفز گا

(GC/MS) ماركAgilent – Technology   مدل

متر و قطر  30به طول  HP-5msمجهز به ستون  5975

 25/0و ضخامت لايه فاز ساكن در آن  مترليمي 25/0

 35دماي آون در مرحله ابتدايي  .استفاده شد ميكرومتر

دقيقه در اين دما نگاه داشته  2درجه سانتيگراد بود كه 

 300درجه بر دقيقه به دماي  5پس از آن با سرعت . شد

در . مانددقيقه در اين دما مي 10درجه سانتيگراد رسيده و 

ليتر بر ميلي 1اين آزمايش از گاز حامل هليوم با سرعت 

الكترون ولت و  70انرژي يونيزاسيون . دقيقه استفاده شد

دماي محفظه تزريق . بوده است 340تا  40ناحيه جرمي از 

( استفاده شد  50به  1درجه سانتيگراد بود و از نسبت  250

ميكروليتر از محلول به دست آمده تزريق شد  1در كل 

  ).آن وارد ستون شد 50/1كه 

گياه، از براي تعيين ميزان نيتروژن، فسفر و پتاسيم كل 

از هر  در مرحله رشد زايشي هاي انتهايي گياهقسمت

 )شامل گل و برگ( برداريكرت به طور تصادفي نمونه

ها؛ هضم نموده و پس از خشك و آسياب كردن نمونه

اكسيژنه و توسط اسيد سولفوريك، اسيد ساليسيليك، آب

براي تعيين درصد نيتروژن كل . سلنيوم صورت گرفت

ه كجلدال از روش تيتراسيون بعد از ي دستگابوسيله

سنجي بوسيله تقطير، مقدار فسفر با استفاده از روش رنگ

دستگاه اسپكتروفتومتر و درصد پتاسيم به كمك دستگاه 

 . شداي استفاد روش نشر شعله فتومتر بافليم

هاي براي تعيين ميزان كلونيزاسيون ريشه توسط قارچ

از گياهان وسط هر  گرم ريشه تر و نازك 5ميكوريزا، 

كرت در پايان فصل رشد به تصادف انتخاب و كاملاً 

فليپس و  براي اين منظور از روش. شسته و تميز گرديد

آميزي بري و سپس رنگراي رنگب )1970( 1هيمن

ها و براي تعيين درصد كلونيزاسيون ريشه از ي ريشهنمونه

د روش  3سينگ و كاپور مطابق گزارش 2اسلايد مت

                                                           

1- Philips & Hayman  
2- Slid Method  

هاي متري از ريشهسانتي 1قطعه  50براي تعداد  )1999(

؛ سينگ 1998، 4ساينز و همكاران(هر نمونه استفاده شد 

  ).1998كاپور، 

ي واريانس براي طرح مشاهدات به روش تجزيه

 SASافزار هاي كامل تصادفي به كمك نرمبلوك

ي ميانگين تيمارها، از آزمون بررسي شدند و براي مقايسه

  .استفاده شد 5%اي دانكن در سطح احتمال چند دامنه

 

  نتايج و بحث

هاي صفات در دو سال به دليل ناهمگني واريانس

آزمايش، مشاهدات به طور جداگانه در هر سال تجزيه 

با وجود اين تجزيه مركب دو سال نيز نشان داده  .شدند

هدات نشان تجزيه واريانس مشا). 2جدول (شده است 

داد كه در سال اول آزمايش بجز درصد كامازولن در 

گلوكوزيد بقيه صفات -7اسانس و تركيب ثانويه آپيژنين 

دار تحت تاثير منابع كودي مختلف، اختلاف آماري معني

همچنين در سال دوم تنها بازده ). 3جدول (نشان دادند 

اسانس در گل خشك تحت تاثير منابع كودي قرار 

دار وجود بقيه صفات تفاوت آماري معني براينگرفت و 

از بين صفات مورفولوژي در سال اول  ).4جدول (داشت 

آزمايش بجز درصد كلونيزاسيون ريشه و شاخص 

برداشت؛ براي ساير صفات برتري آماري با كودهاي 

در سال دوم آزمايش علاوه بر . ) p≥ 05/0(شيميايي بود 

براي وزن خشك  و كلونيزاسيون ريشه، شاخص برداشت

گل نيز كودهاي زيستي نسبت به شيميايي برتري آماري 

در عين حال ميان تلفيق كود دامي با قارچ  .نشان دادند

 ميكوريزا نسبت به كود دامي به تنهايي تفاوت آماري

دار بجز براي كلونيزاسيون ريشه وجود نداشت معني

كود شيميايي كه به راحتي عناصر غذايي ). 5جدول (

-ول را به شكل قابل استفاده در اختيار گياه قرار ميمحل

دهد باعث افزايش رشد رويشي گياه شده و لذا قطر گل، 

 توده در تيمار شيميايي نسبت به زيستي ارتفاع گياه و زي

                                                                                

3- Sing & Kapoor  
4- Sainz et al. 
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  89و  88گيري شده بابونه در دو سال صفات اندازه) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس مركب   -2جدول 

درجه   منابع تغيير

  آزادي

شاخص   توده خشكزيست  ارتفاع گياه  قطر گل  وزن خشك گل

  برداشت

كلونيزاسيون 

  ريشه

ميزان نيتروژن 

  ياهگ

ميزان فسفر 

  گياه

ميزان 

  پتاسيم گياه

بازده اسانس 

در گل 

  خشك

كامازولن در 

  اسانس

گلوكوزيد در - 7آپيژنين 

  گل خشك

  ns 37/155944  ** 840/0  ns 16/35  ** 72/7873834  ** 11/2227  ns 05/296  * 280/1  ns 00002/0  ns 007/0  ns 00002/0  ** 163/45  * 8606/0  1  سال

خطاي 

  1آزمايش
4   12/28127  003/0  59/9  27/360890  27/25  81/596  344/0  00066/0  632/0  0065/0  064/1  1156/0  

 **  ns 85/49007  ns 270/0  2  منابع كودي

56/116   

* 47/1135565  ** 11/285  ns 40/163  ns 220/0  ns 00051/0  ns 440/4  ns 0118/0  ns 373/103  ** 0817/0  

منابع 

  سال× كودي
1  ns 85/68384  * 551/0  ** 

21/111  

ns 00001/0  ns 00001/0  ns 24/252  ns 00001/0  ns 00013/0  * 876/5  ns 0050/0  * 50/132  ns 00001/0  

خطاي 

  2آزمايش 
9  35/34032  095/0    62/9  64/189548  48/18  14/222  290/0  0010/0  731/1  0040/0  090/37  0071/0  

ضريب 

  (%)تغييرات 
--  79/21  12/14  20/9  35/15  08/13  22/20  89/21  75/14  91/36  27/18  03/21  80/7  

    ** ،* ،ns  :دارو عدم وجود اختلاف معني 5%، 1%دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني  
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  88گيري شده بابونه در سال ندازهصفات ا )ميانگين مربعات(تجزيه واريانس   -3جدول 

درجه   منابع تغيير

  آزادي

وزن خشك 

  گل

ارتفاع   قطر گل

  گياه

توده زيست

  خشك

شاخص 

  برداشت

كلونيزاسيون 

  ريشه

ميزان نيتروژن 

  گياه

ميزان فسفر 

  گياه

ميزان پتاسيم 

  گياه

بازده اسانس در 

  گل خشك

كامازولن 

  در اسانس

گلوكوزيد در - 7آپيژنين 

  گل خشك

  ns 68/38568  ns 007/0  ns 64/2  ns 6/273573  ns 36/33  ns25/531  ns 642/0  ns 00147/0  ns945/1  ns 011/0  ns 361/0  ns 032/0  2  بلوك

  ns 790/4  ns 021/0  024/0 *  420/8 *  00031/0 *  865/0 *  86/613 *  73/163*  12/326920 *  52/85*  419/0**  26/74114 *  2  منابع كودي

  005/0  852/0  003/0  006/1  00031/0  102/0  80/81  12/23  84/42441  27/5  052/0  05/10529  4  خطاي آزمايش

ضريب تغييرات 

(%)  
--  20/15  32/2  10/7  62/13  93/10  28/12  05/14  93/7  98/27  44/17  21/13  26/8  

    ** ،* ،ns  :دارو عدم وجود اختلاف معني 5%، 1%دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني  

 

  

  89گيري شده بابونه در سال ندازهصفات ا) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس   -4جدول 

  منابع تغيير
درجه 

  آزادي
  ارتفاع گياه  قطر گل  وزن خشك گل

توده زيست

  خشك

شاخص 

  برداشت

كلونيزاسيون 

  ريشه

ميزان نيتروژن 

  گياه

ميزان فسفر 

  گياه

ميزان 

  پتاسيم گياه

بازده اسانس 

  در گل خشك

كامازولن در 

  اسانس

گلوكوزيد در - 7آپيژنين 

  گل خشك

  ns 95/17685  ns 00034/0  ns 54/16  ns 75/358306  ns 36/17  ns 41/401  ns 246/0  ns 00084/0  ns 321/0  ns 0019/0  ns 767/1  ns 041/0  2  بلوك

  ns 0040/0  *760/26  * 045/0  618/7**  00152/0*  365/0*  78/488 *  49/120*  48/537060 *  90/111**  545/0**  91/208476 *  2  منابع كودي

  006/0  637/1  0036/0  059/0  00021/0  050/0  68/70  67/8  45/76380  75/3  0031/0  31/20821  4  خطاي آزمايش

ضريب تغييرات 

(%)  
--  50/19  32/2  51/5  43/10  55/13  89/9  42/12  80/5  89/6  96/16  32/16  62/5  

    ** ،* ،ns  :دارو عدم وجود اختلاف معني 5%، 1%دار در سطح احتمال به ترتيب اختلاف معني  
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 كاهش شاخص برداشت حاكي از. افزايش يافته است

) توليد گل(افزايش رشد رويشي نسبت به رشد زايشي 

اغلب صفات در سال ). 5جدول (بويژه در سال دوم است 

. دهنددوم نسبت به سال اول آزمايش افزايش نشان مي

ايش به دليل تجزيه كود دامي و بهبود حاصلخيزي اين افز

خاك، كاهش شوري خاك و برقراري رابطه همزيستي 

بخصوص . باشدهاي ميكوريزا در سال دوم ميبهتر قارچ

اينكه در سال دوم تيمارهاي كود زيستي به دلايل مذكور 

-جبران كاهش عملكرد گل خشك را در سال اول نموده

و نمو بابونه در اين آزمايش  بر اساس مشاهدات رشد .اند

رهاسازي تدريجي عناصر غذايي و ايجاد رسد به نظر مي

 تعادل و پايداري در عرضه، جذب و انتقال اين عناصر

بويژه فسفر توسط كودهاي زيستي، سبب به تاخير 

انداختن پيري و افزايش طول دوره رشد بابونه شده و 

. شودمي باعث افزايش دوره گلدهي و برداشت بيشتر گل

تامين فسفر گياه از طريق مصرف  نتايج نشان داد كه

كودهاي زيستي باعث افزايش جذب و انتقال فسفر به 

گياه شده است و از اين نظر بين دو كود زيستي درون 

به نظر . )6جدول ( وجود ندارد يدارمصرفي تفاوت معني

هاي ميكوريزاي بومي در ريزوسفر رسد وجود قارچمي

خاك محل آزمايش باعث شده كه حتي با وجود عدم 

. تشكيل شود، كلونيزاسيون ريشه با ميكوريزا خاك تلقيح

 تلقيحدار بين تيمارهاي هرچند كه اختلاف آماري معني

كاربرد . )5جدول (با ميكوريزا وجود دارد  تلقيحو عدم 

و عملكرد آن بر كودهاي زيستي باعث افزايش اسانس 

گرچه در سال دوم تفاوت . مبناي گل خشك نشده است

زيستي وجود  دار بين تغذيه شيميايي و تغذيهآماري معني

ندارد ولي چنانچه عملكرد اسانس در هكتار محاسبه شود 

در مقابل  93/2متوسط (برتري با تيمارهاي زيستي است 

 كاهش اسانس% 10كيلوگرم در هكتار كه معادل  69/2

داري در سال اول تفاوت معني). در تيمار شيميايي است

بين تغذيه زيستي و شيميايي براي دو تركيب ثانويه 

گلوكوزيد وجود نداشت ولي در -7كامازولن و آپيژنين 

سال دوم در مجموع برتري با تيمارهاي زيستي بود 

به در مطالعات قبلي افزودن قارچ ميكوريزا ). 7جدول (

در مطالعه 1ن مختلف نظير نوعي درمنهبستر كشت گياها

؛ نعناع در گزارش )2009( 2يك و همكارانلاحمد م

؛ )2004(و فريتاس و همكاران ) 2002(گوپتا و همكاران 

؛ رازيانه در )2002(گشنيز در تحقيق كاپور و همكاران 

همچنين شويد و  و) 2004(گزارش كاپور و همكاران 

؛ افزايش )2002(زيره در مطالعه كاپور و همكاران 

كلونيزاسيون ريشه، بهبود رشد و عملكرد، افزايش اسانس 

جذب و انتقال عناصر  ،و مواد موثره و نيز بهبود فراهمي

  . معدني بويژه فسفر را به دنبال داشته است

-هاي همزيستي قارچبراي پايداري و استمرار فعاليت

كربن متابوليزه شده به عنوان منبع نياز به  ميكوريزا هاي

انرژي و عناصر غذايي است كه اين نياز با افزودن مواد 

) فرآيند غني سازي خاك(آلي مختلف به بستر كشت 

در ). 2003واسيلوا،  ؛ واسيلو و1998عمر، (شود مرتفع مي

آلي ممكن است  سازي زياد خاك با موادمواقعي غني

داشته  ميكوريزاهاي داري بر فعاليت قارچكاهش معني

هاي سيستم شده بهزيرا ورود اين مواد آلي غني. باشد

هاي ميكوريزايي را محدود تواند فعاليتكشاورزي مي

در اين ميان نقش كود ). 1998ساينز و همكاران، (نمايد 

ها دامي در فراهمي عناصر معدني و بازيافت باقيمانده آن

ظير خاك محل ن(هاي آهكي را در خاك) بويژه فسفر(

زلفي (را نبايد از نظر دور داشت  )1جدول (اين آزمايش 

دار بنابراين عدم تفاوت معني ).1389باورياني و نوروزي، 

ميان تلفيق كود دامي با ميكوريزا و كود دامي به تنهايي 

به طوري كه با توجه . توان به اين مسايل ربط دادرا مي

كود دامي به تنهايي  به نياز غذايي ناچيز بابونه، افزودن

ها از توانسته ضمن فراهمي عناصر معدني و بازيافت آن

خاك، نياز غذايي بابونه را برطرف و سبب بهبود رشد و 

.عملكرد بابونه نسبت به كاربرد كود شيميايي شود

                                                           

1- Artemisia annual L.   
2- Ahmad Malik et al. 
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  ريخت شناسي بابونه در هر دو سال اثر تيمارهاي مختلف بر خصوصيات -5جدول 

  سال دوم  سال اول   سال آزمايش

  تيمار

  صفات 

تلفيق ميكوريزا و 

  كود گوسفندي

كود 

  گوسفندي

تلفيق ميكوريزا و   كود شيميايي

  كود گوسفندي

كود 

  گوسفندي

  كود شيميايي

گيلو ( وزن خشك گل

 )گرم در هكتار

b 17/509  b 17/587  a 5/939  a 26/846  a 72/939  b 46/753  

 )سانتي متر(قطر گل 
b 83/1  b 87/1  a 97/1  c 25/2  b 29/2  a 39/2  

  b 10/20  b 20/21  a 32/32  b 16/28  b 97/28  a 11/35  )سانتي متر(ارتفاع گياه 

توده خشك ستزي

  )كيلو گرم در هكتار(

c 8/1084  b 4/1277  a 8/2174  b 6/2177  b 6/2270  a 6/3497  

كلونيزاسيون ريشه 
(%)  

a 27/89  b 85/77  c 62/69  a 00/90  b 55/84  c 73/77  

  a 65/56  a 14/50  b 98/43  a 26/45  a 44/44  b 73/21  (%)شاخص برداشت 

  .در آزمون دانكن ندارند 5%دار در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك اختلاف آماري معنيدر هر رديف و در هر سال ميانگين   

 

 

  گياه بابونه در هر دو سال توسط NPKاثر تيمارهاي مختلف بر جذب عناصر  -6جدول 

  سال دوم  سال اول  سال آزمايش

  تيمار

  صفات 

تلفيق ميكوريزا و 

  كود گوسفندي

تلفيق ميكوريزا و   كود شيميايي  كود گوسفندي

  كود گوسفندي

  كود شيميايي  كود گوسفندي

  b 98/1  b 12/2  a 72/2  b 79/1  b 91/1  a 19/2  (%)نيتروژن 

  a 228/0  a 232/0  b 221/0  a 265/0  a 260/0  b 224/0  (%)فسفر 

  c 90/2  b 14/3  a 58/3  b 20/3  b 24/3  a 54/3  (%)پتاسيم 

  .در آزمون دانكن ندارند 5%دار در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك اختلاف آماري معنيدر هر رديف و در هر سال ميانگين

 

  

  

  ثانويه اصلي بابونه در هر دو سالاثر تيمارهاي مختلف بر بازده اسانس و دو تركيب  -7جدول 

  سال دوم  سال اول  سال آزمايش

  تيمار

  صفات 

تلفيق ميكوريزا و 

  كود گوسفندي

تلفيق ميكوريزا و   كود شيميايي  كود گوسفندي

  كود گوسفندي

  كود شيميايي  كود گوسفندي

بازده اسانس در گل 

  (%)خشك 

b 298/0  b 287/0  a 356/0  a 321/0  a 334/0  a 357/0  

مقدار كامازولن در 

  (%)اسانس 

a 62/6  a 50/6  a 98/6  a 22/8  b 49/7  ab 82/7  

 -7مقدار آپيژنين 

گلوكوزيد در گل 

  (%)خشك 

a 800/0  a 793/0  a 867/0  a 386/1  a 441/1  b 304/1  

  .آزمون دانكن ندارنددر  5%دار در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك اختلاف آماري معنيدر هر رديف و در هر سال ميانگين
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هاي ميكوريزا بجز در موارد محدود لذا افزودن قارچ

به طور كلي در هر دو  .نتوانسته كارايي خود را بروز دهد

گيري سال در اين آزمايش، براي برخي صفات اندازه

توده خشك و اه، زينظير قطر گل، ارتفاع گي(شده 

برتري با تغذيه ) مقدار نيتروژن و پتاسيم در پيكره گياه

- شيميايي بود ولي در ساير موارد يا اختلاف آماري معني

نظير عملكرد گل خشك، بازده (دار وجود نداشت 

و يا برتري آماري ) اسانس و مقدار كامازولن در اسانس

ات مانند آنچه كه براي صف(با كودهاي زيستي بود 

، جذب فسفر توسط ريشه، شاخص برداشت كلونيزاسيون

در ). شودگلوكوزيد مشاهده مي-7و ميزان آپيژنين  گياه

مجموع با توجه به دستيابي به عملكرد مناسبي از گل 

خشك ، بازده اسانس و تركيبات ثانويه در روش تغذيه 

بابونه با كودهاي زيستي نسبت به كودهاي شيميايي 

كاهش قابليت استفاده و تثبيت سو و از يك )تغذيه رايج(

هاي آهكي عناصر معدني بويژه فسفر و آهن در خاك

استفاده مداوم از  كه مناطق جنوب و جنوب غرب كشور

ه نوبه نموده و ب كودهاي معدني شيميايي را اجتناب ناپذير

آلودگي زيست خود سبب افزايش شوري خاك، 

از سوي ديگر،  شودمحيطي و افزايش هزينه توليد مي

وسعه كاربرد ت ،هاي كاهش اين مشكلاتاز راه يكي

توان در مي بنابراين .مختلف است كودهاي زيستي با منشأ

توليد اكولوژيك بابونه از كودهاي دامي يا ساير 

ها به عنوان روش با وارهامكودهاي زيستي همراه با ريزاند

.دونم استفاده زيست محيط با اقتصادي و سازگارصرفه 

  منابع
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