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  93 تابستان، 2شماره  37، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

سويا نسبت به مصرف باكتري و مقادير مختلف نيتروژن در شرايط  هاي واكنش ژنوتيپ

 شمال خوزستان
  3و سيد عطااله سيادت 2، جهانفر دانشيان1*سيد احمد كلانتر احمدي

  

  

  )kalantar_ahmadi@yahoo.com(كشاورزي صفي آباد دزفول محقق مركز تحقيقات : ولونويسنده مس - *1

  محقق موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج -2

  خوزستان استاد دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين -3

  7/2/92 :تاريخ پذيرش    1/8/90 :تاريخ دريافت

  

  چكيده

هاي سويا آزمايشي در سال  و مصرف باكتري بر عملكرد ژنوتيپ به منظور بررسي تاثير سطوح مختلف نيتروژن

آزمايش بصورت اسپليت اسپليت . آباد به مورد اجرا گذاشته شد در مركز تحقيقات كشاورزي صفي 1386زراعي 

كاربرد و (سطح باكتري  2عامل اصلي شامل . پلات در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا گرديد

و عامل ) كيلوگرم نيتروژن در هكتار 120و  80، 40صفر، (سطح نيتروژن  4، عامل فرعي شامل )ربرد باكتريعدم كا

نتايج آزمايش نشان داد كه مصرف باكتري تاثير معني . بود) DPXو  L14، 504(فرعي فرعي نيز شامل سه ژنوتيپ 

دهنده عدم فعاليت باكتري هاي تثبيت كننده اين نتيجه نشان . داري بر عملكرد دانه و تعداد گره در بوته نداشت

اثر متقابل نيتروژن و ژنوتيپ نشان داد كه بيشترين عملكرد . باشد در شرايط اقليمي شمال خوزستان مينيتروژن 

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار و كمترين عملكرد دانه  120و تيمار  DPXبه ) كيلوگرم در هكتار 33/4308(دانه 

با توجه به واكنش متفاوت  .و عدم مصرف نيتروژن اختصاص يافت 504به ژنوتيپ ) هكتاركيلوگرم در  1890(

 504هاي مورد آزمايش نسبت به سطوح مختلف نيتروژن و با توجه به حساس بودن ژنوتيپ رشد نامحدود  ژنوتيپ

كيلوگرم نيتروژن در  120مقدار  و L14 و 504كيلوگرم نيتروژن در هكتار براي ژنوتيپ  80ميزان  نسبت به ورس،

  .باشد ناسب ميم DPXرشد  محدود  ژنوتيپبراي  هكتار

  

  ، نيتروژن و باكتريسويا، رقم: ها واژه كليد

  

  مقدمه

ز امروزه در كشور ايران براي كشت انواع لگوم ا

اين در حالي است . گردد كودهاي نيتروژنه استفاده مي

شناسايي شده و  ها لگومكه رابطه تثبيت نيتروژن بين انواع 

جهت افزايش  هاي توليد شده ريزوبيومي از مايه تلقيح

 عملكرد و كاهش مصرف كودهاي نيتروژني در كشت

عوامل مختلف از قبيل . گردد ها استفاده مي انواع لگوم

خاك، شدت  pHدرجه حرارت محيط، غلظت اكسيژن، 

هاي تثبيت  ز از عوامل موثر بر تشكيل گرهنور و طول رو

 )1993( 1مي و بن بهلول. باشندمي  نيتروژنكننده 

اي سويا با متوسط دماي ه  گزارش نمودند كه فعاليت گره

ي خاك هوا ارتباط نزديك تري نسبت به متوسط دما

 ها را بطور كامل محدود دارد و كاهش دما گسترش گره

هاي بالا در محيط ريشه تاثير  درجه حرارت .نمايد مي

هاي   باكتري منفي بر توانايي همزيستي

Bradrhyzobium japonicum  و  با گياه سويا دارد

- 30براي تثبيت نيتروژن و رشد سويا بين ماي مطلوب د

 .باشد مي 6-7مناسب نيز بين  pHو  سانتيگراددرجه  25

                                                           
1- May & Benbohlol 
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نيز تشكيل  درجه سانتيگراد 25-30در دماهاي كمتر از 

و  آبندروت(ها و تثبيت نيتروژن نيز كاهش مي يابد  گره

حداكثر عملكرد سويا با تثبيت نيتروژن  ).2006، 1المور

اتمسفري و مصرف نيترات خاك بدست مي آيد، گر چه 

نيترات خاك ظاهرا موجب محدوديت فعاليت تثبيت 

ويژه در مقادير زياد  مصرف نيتروژن به. شود مي نيتروژن

و  اولسون(شود  موجب كاهش فرآيند تثبيت نيتروژن مي

اما استفاده از كود كمكي نيتروژن در ) 1982، 2رتزوك

مقادير كم ممكن است همزيستي را تحريك كند 

در بررسي ) 1985( 4لورو  پترسون ).1991، 3ايسفان(

ف رشدي لگروه مخت 5رقم سويا در  21تثبيت نيتروژن 

دريافتند كه مقدار تثبيت نيتروژن به گروه رشدي آن 

داراي گروه (در ارقام دير رس  هك طوريه ب. مرتبط است

بدليل وجود زمان بيشتر، تثبيت نيتروژن ) رشدي بالاتر

در آزمايشي  )2011( 5مينت و همكاران .بيشتر مي شود

به منظور ارزيابي واكنش ارقام سويا در شرايط تغذيه با 

، mM 15(   نيترات پتاسيم و نيترات كلسيم در سه سطح

 mM(ش كاربرد نيترات اظهار داشتند كه افزاي) 5، 10

موجب افزايش تجمع نيتروژن در برگ در مرحله ) 15

 گرديد و اين ميزان براي ارقام مختلف شروع دانه بندي

بوسيله  در مقادير مختلف تثبيت نيتروژن. متفاوت بود

بودن رابطه  متفاوت احتمالا بدليل سويا ارقام متفاوت

سازگاري هاي مختلف باكتري و  همزيستي آنها با گونه

هاي انجام شده در  پژوهش برخيبررسي  .مي باشد آنها

منطقه در خصوص كاربرد نيتروژن در زراعت سويا 

بيانگر لزوم شناخت فاكتورهاي به زراعي و كاربرد 

هاي تثبيت كننده نيتروژن جهت بهبود كشت  باكتري

لذا به دليل عدم  .سويا و كاهش مصرف نيتروژن مي باشد

بررسي تاثير  هدفي اين آزمايش با وجود اطلاعات كاف

                                                           
1- Abendroth & Elmore 
4- Olson & Kurtz.  
3- Isfan  
4- Patterson & Laure 
5- Myint et al. 

در مقادير مختلف بر ژن تري و مصرف نيتروكاربرد باك

   .انجام شد هاي سويا ژنوتيپعملكرد 

  

  مواد و روش ها

تحقيقات  مركزدر  1386در سال  اين بررسي

خاك محل  .آباد دزفـول اجرا گرديد صفـي  كشاورزي

= 57/0 و pH=34/7رسي با ـ  آزمايش داراي بافت لومي

EC   خاك ميزان مواد آلي. بود متردسي زيمنس بر 

 .بود ppm 193و پتاسيم  ppm 15/9 درصد، فسفر 26/0

در قالب طرح اسپليت اسپليت پلات بصورت  آزمايش

. شد اجرا تكرار  3هاي كامل تصادفي با  آماري بلوك

كاربرد و عدم (باكتري در دو سطح  شامل اصليفاكتور 

 120و  80، 40صفر، ( سطح 4، نيتروژن در )كاربرد

به عنوان عامل فرعي و سه ) كيلوگرم نيتروژن در هكتار

به عنوان عامل فرعي ) DPXو  L14، 504( ژنوتيپ

 وش باكتري مورد استفادهس .فرعي در نظر گرفته شدند

Rhizobium japonicum موسسه  بود كه توسط

يك كيلوگرمي براي  هر بسته. بودتهيه شده خاك و آب 

 .تلقيح بذور مورد كشت در يك هكتار استفاده گرديد

تلقيح بذور با باكتري در ابتداي صبح و به دور از نور 

 6 پشته 3 شامل فرعير كرت ه .خورشيد انجام گرديد

- 4در مرحله  .سانتيمتر از همديگر بود 75با فاصله   متري

ها جهت ايجاد تراكم  برگي نسبت به تنك نمودن بوته 2

تعيين مراحل مختلف  .بوته در متر مربع اقدام گرديد 50

 6و كاوينس رشد رويشي و زايشي بر اساس روش فهر

در دو مرحله شروع گلدهي و شروع  .انجام شد) 1977(

هاي  به بررسي وضعيت تشكيل گره دهي نيز نسبت غلاف

 .آنها اقدام به نمونه برداري شد ت كننده و فعاليتتثبي

بوته بصورت  10تعداد  عملكرد يگيري اجزا براي اندازه

ارتفاع بوته، تعداد تصادفي انتخاب گرديد و صفات 

 نيز و وزن هزار دانه غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف

از  پس از حذف حاشيهعملكرد دانه نيز . دگيري ش ازهاند

 .گرديدمتر مربع برداشت  6سطحي به مساحت هر كرت 

                                                           
6- Fehr & Caviness  
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  93 تابستان، 2شماره  37، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

درصد روغن نيز از هر تيمار يك نمونه  تعيين به منظور

 Nuclear Infera( گرمي انتخاب و بوسيله روش 30

Red( NIR هاي روغني كرج  در آزمايشگاه بخش دانه

 تجزيه واريانس طرح و مقايسه .گيري گرديد اندازه

اي دانكن با استفاده  به روش آزمون چند دامنه ها ميانگين

  .انجام شد،  MSTATCاز نرم افزار 

 
  نتايج و بحث

  طول دوره رشد رويشي

سطوح نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تاثير 

 % 1و اثر متقابل آنها در سطح  ژنوتيپمختلف نيتروژن، 

اثر باكتري و  ).1جدول (داري بود  اختلاف معنيداراي 

 × و باكتري ژنوتيپ × همچنين اثر متقابل باكتري

بررسي اثر ). 1جدول (معني دار نبود  ژنوتيپ ×نيتروژن

كه  بيانگر اين مسئله است ژنوتيپ ×متقابل نيتروژن 

نيتروژن به  نسبت به 504رشد نامحدود  ژنوتيپواكنش 

دوره طول اي بود كه با افزايش كاربرد نيتروژن  گونه

با ). 1 شكل(كاهش يافت  ژنوتيپاين رشد رويشي در 

ديگر  ژنوتيپدر مقايسه با دو  504 ژنوتيپتوجه به اينكه 

 وده و مرحله گلدهي نيز در اين ژنوتيپتر ب زودرس

افزايش كاربرد نيتروژن تاثير  گرديده، لذازودتر حادث 

اما . زايشي داشته است موبيشتري بر افزايش طول دوره ن

كاربرد  L14و  DPXرشد محدود  هاي در ژنوتيپ

را نيز به  رويشي بيشتر نيتروژن، افزايش طول دوره رشد

  ). 1 شكل(همراه داشت 

  طول دوره نمو زايشي

در مورد  نتايج حاصل از تجزيه واريانس بدست آمده

بين سطوح مختلف   طول دوره نمو زايشي نشان داد كه

اختلاف   %1در سطح آنها و اثر متقابل  نيتروژن، ژنوتيپ

بررسي اثر متقابل ). 1جدول ( وجود داشتداري  معني

 ر اين امر بود كه واكنش ژنوتيپبيانگ ژنوتيپ ×نيتروژن 

متفاوت بود  ها نسبت به ديگر ژنوتيپ 504محدود  ان رشد

و افزايش مصرف نيتروژن، افزايش طول دوره نمو زايشي 

وره نمو بيشترين طول د). 2 شكل(را به همراه داشت 

 120و با مصرف  504 ژنوتيپ به) روز 33/60(زايشي 

   ).2 شكل(كيلوگرم نيتروژن در هكتار اختصاص يافت 

  طول دوره رشد

 هاي كمترين طول دوره رشد بين ژنوتيپ بيشترين و

 504و  DPXهاي  مورد آزمايش به ترتيب به ژنوتيپ

ژنوتيپ  ×اثر متقابل نيتروژن ). 3شكل (اختصاص يافت 

به رقم ) روز 104( نشان داد كه بيشترين طول دوره رشد

DPX نيتروژن در هكتار و   كيلوگرم 120 و با مصرف

و بدون مصرف  504به رقم ) روز 41/95(كمترين ميزان 

بطور كلي ). 3شكل  و 1جدول (نيتروژن اختصاص يافت 

لازم است در مورد انتخاب رقم مناسب، فقط به طول 

قام توجه نشود و تيپ رشدي ارقام، از لحاظ دوره رشد ار

رشد محدود و رشد نامحدود بودن آنها نيز در نظر گرفته 

اينكه ارقام ديررس در شرايط مطلوب زيرا عليرغم . شود

باشند اما در مقابل  از پتانسيل بالايي برخوردار مي

هاي محيطي امكان تحمل و مقابله كمتري دارند و  تنش

با توجه به اينكه اين امر در مورد ارقام رشد محدود 

شد نامحدود پتانسيل رصادق است، لذا با كاشت ارقام 

  .به ميزان بيشتري حفظ نمود توان عملكرد را مي

  ارتفاع بوته

تيپ و سطوح مختلف دار بودن اثر متقابل ژنو معني

ها نسبت به  ژنوتيپنيتروژن حاكي از واكنش متفاوت 

افزايش  ).1جدول ( باشد ميسطح مختلف نيتروژن 

ارتفاع بوته را بدنبال داشت و  مصرف نيتروژن، افزايش 

. ها مشاهده گرديد اع در تمامي ژنوتيپاين افزايش ارتف

ترين اثر متقابل نيتروژن و ژنوتيپ نيز نشان داد كه بيش

به ژنوتيپ رشد محدود ) سانتيمتر 58/74(ارتفاع بوته 

L14  كيلوگرم نيتروژن در هكتار و  120و با مصرف

به ژنوتيپ رشد ) سانتيمتر 33/42(كمترين ارتفاع بوته 

و بدون كاربرد نيتروژن اختصاص يافت  504نامحدود 

 اظهار )1987( 1فراكن برگرويلكسس و ). 4شكل (

 رشد محدود و نامحدود واكنشداشتند كه ارقام 

                                                           
1- Wilcox & Frankenberger 
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  عملكرد دانه و اجزاي عملكرد تيمارهاي مورد آزمايش) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس   -1جدول 

  

طول دوره   درجه آزادي  منابع تغيير

  رشد رويشي

طول دوره 

  نمو زايشي

طول دوره 

  رشد

تعداد غلاف   ارتفاع بوته

  در بوته

تعداد دانه در 

  غلاف

عملكرد   عملكرد دانه  وزن هزاردانه

  بيولوژيك

درصد   درصد روغن

  پروتئين

  ns28/28  ns07/1597  ns08/0  ns84/71  ns614033  ns7/122830  ns39/0  ns803/5  64/6*  203/32**  52/74**  2  تكرار

  ns003/0  ns005/0  ns451/0  ns88/4  ns65/7296  ns001/0  ns31/1  ns2/1093844  ns1015166  ns37/2  ns71/5  1  باكتري

  11/18  802/0  83/120667  28/1330079  99/78  032/0  21/3368  03/4  139/0  003/0  024/0  2  خطا

  ns03/0  ns45/68  **2/13779221  **85687300  ns724/0  **01/29  20113**  28/1954**  89/81**  47/17**  21/19**  3  نيتروژن

  ns022/0  ns005/0  ns199/0  ns10/15  ns4/3030  ns02/0  ns65/15  ns316216  ns8/955328  *96/0  *14/9  3  نيتروژن×باكتري

  29/2  231/0  06/551035  16/633370  81/23  022/0  45/884  53/31  162/0  003/0  015/0  12  خطا

  ns94/54  **88/929  ns66/1095  ns019/0  **3/105  **41/6744231  **8893580  **2/5  ns69/4  02/25**  52/80**  2  ژنوتيپ

  ns024/0  ns003/0  ns309/0  ns21/10  ns63/357  *08/0  ns39/46  ns73/23808  153269  ns56/0  ns15/0  2  ژنوتيپ ×باكتري

  ns02/0  ns9/25  **9/524167  *6/1230097  ns21/0  ns01/3  44/4995**  92/99*  45/3**  828/1**  29/15**  6  ژنوتيپ ×نيتروژن

 ×نيتروژن×باكتري

  ژنوتيپ

6  ns015/0  ns03/0  ns203/0  ns29/6  ns07/1817  ns01/0  ns2/17  *76/383221  ns654375  ns48/0  ns85/0  

  43/2  25/0  9/416229  3/125697  18/14  02/0  1/823  28/39  24/0  004/0  017/0  32  خطا

ضريب تغييرات 

  )درصد(

92/10  35/0  11/0  49/0  67/10  22/21  78/5  38/9  92/10  74/7  21/2  17/4  

  غير معني دار: ns           %1و % 5به ترتيب معني دار در سطح احتمال :  **و *

4  

ي و همكاران
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  93 تابستان

  

 بر طول دوره رشد  رويشي

  

  بر طول دوره نمو زايشي

  

 اثر متقابل سطوح مختلف نيتروژن و ژنوتيپ بر طول دوره رشد
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تابستان، 2شماره  37، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

بر طول دوره رشد  رويشي متقابل سطوح مختلف نيتروژن و ژنوتيپ اثر  – 1 شكل

 
  

بر طول دوره نمو زايشي متقابل سطوح مختلف نيتروژن و ژنوتيپ اثر  – 2 شكل

اثر متقابل سطوح مختلف نيتروژن و ژنوتيپ بر طول دوره رشد  – 3شكل 
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  ...واكنش ژنوتيپ هاي سويا نسبت به مصرف: كلانتر احمدي و همكاران

علت كاهش بيشتر . مي دهند متفاوتي از خود نشان 

ارتفاع بوته در ارقام رشد نامحدود از زود به گل رفتن 

حساسيت به طول يشي در اثر آنها و كاهش دوره رشد رو

  .باشد روز مي

  تعداد غلاف در بوته 

اما بين سطوح مختلف نيتروژن وهمچنين اثر متقابل 

وجود % 1داري در سطح  اختلاف معني نيتروژن و ژنوتيپ

ها نشان داد كه  نتايج مقايسه ميانگين). 1جدول ( داشت

كيلوگرم نيتروژن در هكتار بيشترين تعداد  120مصرف 

را به خود اختصاص داد، اما با ) 64/157(غلاف در بوته 

كيلوگرم نيتروژن در هكتار در يك  80و  40تيمارهاي 

به عبارت ديگر  ).3جدول (گروه آماري قرار گرفت 

برخورداري گياه از عنصر غذايي نيتروژن موجب افزايش 

تعداد غلاف در بوته و به دنبال آن افزايش عملكرد شده 

د رويشي اين امكان را وجود نيتروژن در مرحله رش .است

دهد تا گياه با رشد رويشي بيشتر، تعداد  به گياه مي

هاي مولد غلاف را افزايش دهد و در نتيجه تعداد  هگر

هاي  مقايسه ميانگين. بوته توليد شود غلاف بيشتري در هر

نشان داد كه  اثر متقابل نيتروژن و ژنوتيپ مربوط به

و  504 به ژنوتيپ) 52/184(داد غلاف در بوته بيشترين تع

كيلوگرم نيتروژن در هكتار و كمترين  40با مصرف 

و بدون  DPX به ژنوتيپ) 3/72(تعداد غلاف در بوته 

بيشتر بودن  ).5 شكل(مصرف نيتروژن اختصاص يافت 

مي توان به رشد  را  504در ژنوتيپ  تعداد غلاف در بوته

توان  بطور كلي مي .نسبت داد محدود اين ژنوتيپ نا

بوته با صفت چنين گفت كه روند تغييرات غلاف در 

تاثير مثبت مصرف نيتروژن بر  .باشد گلدهي در ارتباط مي

با مصرف نيتروژن، تعداد غلاف ناشي از اين است كه 

افزايش يافته و هاي رويشي گياه  ماده خشك اندام

اين افزايش تعداد . پتانسيل توليد را افزايش داده است

هاي  شي از مصرف كود نيتروژن در بررسيغلاف نا

، 1و پلانچون فرانكويز(ديگر نيز گزارش شده است 

بيانگر  ار بودن اثر متقابل نيتروژن و ژنوتيپد معني). 2000

                                                           
1- Francoise & Planchon  

ش نسبت به يمورد آزما هاي ژنوتيپ واكنش متفاوت

به عبارت ديگر افزايش  .دباش سطوح مختلف نيتروژن مي

ايش تعداد غلاف در بوته را در مصرف نيتروژن افز

 به همراه نداشت، اما در 504نا محدود  رشد ژنوتيپ

افزايش مصرف  DPXو  L14رشد محدود  هاي ژنوتيپ

نيتروژن موجب افزايش تعداد غلاف در بوته گرديد 

  ). 5 شكل(

  غلافتعداد دانه در 

هاي مربوط به اثر متقابل  نتايج مقايسه ميانگين

دهد كه تغييرات در بين  نيز نشان مي روژن و ژنوتيپتني

 ده استتيمارهاي آزمايشي از روند يكساني برخورد بو

تروژن به دليل فراهم نمودن سطوح بالاتر ني .)1جدول(

راي گياه در طول دوره تمايز تر ب اي مناسب تغذيه شرايط

 ريزشها از شدت رقابت و در نتيجه  ها و رشد گل غلاف

هاي موجود كاسته و با افزايش تعداد غلاف در بوته  گل

توان  اما مي. اد دانه در گياه شده استموجب افزايش تعد

گفت كه تعداد دانه موجود در غلاف تحت تاثير اين امر 

توان گفت كه  به عبارت ديگر مي. ار نگرفته استقر

بسته به خصوصيات ژنتيكي غلاف بيشتر واتعداد دانه در 

نيز اظهار  )1980( 2شلدراك وساكسنا .  باشد ارقام مي

داشت كه تعداد دانه در غلاف تحت كنترل ساختار 

ژنتيكي بوده و عوامل به زراعي بر اين صفت اثر كمتري 

هاي  اين جز از عملكرد بيشتر از تفاوتد، در نتيجه ندار

شود و مستقل از عوامل  ژنتيكي بين ارقام ناشي مي

هاي محيطي در دوره تشكيل  باشد و تنها تنش محيطي مي

ها  گذارند، ضمن اينكه اين قبيل تنش ميدانه بر آن تاثير 

نيز پيش از آنكه باعث كاهش تعداد دانه در غلاف گردد 

تيجه كاهش تعداد ها و در ن ها و غلاف موجب ريزش گل

پر شدن دانه رخ  ورهدشود و اگر در  غلاف در بوته مي

 .زن دانه را به دنبال خواهد داشتدهد كاهش  و

 
 

                                                           
2- Saxena & Sheldrake 
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  93 تابستان

  
  اثر متقابل سطوح مختلف نيتروژن و ژنوتيپ بر ارتفاع بوته

  

  اثر متقابل سطوح مختلف نيتروژن و ژنوتيپ بر تعداد غلاف در بوته

 

، 1بالداك و جون(يابد  مصرف نيتروژن افزايش مي

و  L14، 504هاي  وزن هزار دانه در ژنوتيپ

از . بود گرم 38/41و  71/37، 28/41به ترتيب 

DPX لاف كمتري از تعداد دانه در غ

توان گفت كه بيشتر بودن وزن  برخوردار بوده است، مي

ه در غلاف در ارتباط هزار دانه با كمتر بودن تعداد دان

مجدد، مواد به عبارت ديگر در فرآيند انتقال 

در  .هاي كمتري وارد گرديده است بيشتري به تعداد دانه

هاي مختلف رشدي نيز  تيپرابطه با وزن هزار دانه 

 )1976( 2هانيتسانگ و . نظرات مختلفي موجود است

اظهار داشتند كه وزن هزار دانه ارقام رشد محدود بالاتر 

                                                          
1- Jon & Baldock 
2- Thseng & Huany 
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تابستان، 2شماره  37، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

اثر متقابل سطوح مختلف نيتروژن و ژنوتيپ بر ارتفاع بوته -4شكل 

اثر متقابل سطوح مختلف نيتروژن و ژنوتيپ بر تعداد غلاف در بوته -5شكل 

). 1جدول (دار بود  ثر ژنوتيپ بر وزن هزار دانه معني

هر چند كه تاثير نيتروژن بر وزن هزار دانه معني دار نبود 

ها نشان داد كه بيشترين  سي مقايسه ميانگين

وزن هزار دانه به ترتيب به ) 86/37

و عدم مصرف كيلوگرم نيتروژن در هكتار 

اعداد مربوطه در جدول ارائه (نيتروژن اختصاص يافت 

دهند كه كاهش  برخي از مطالعات نيز نشان مي

وزن هزار دانه به علت كمبود نيتروژن در طي مراحل 

. باشد دهي مي به خصوص در طي مرحله غلاف

با مصرف نيتروژن در طي مراحل زايشي در مقايسه با 

جه كمتر با كمبود نيتروژن موا صرف نيتروژن، گياه

ه با عدم يجه وزن هزار دانه آنها در مقايس

مصرف نيتروژن افزايش مي

وزن هزار دانه در ژنوتيپ ).1981

DPX  به ترتيب

DPXآنجا كه ژنوتيپ 

برخوردار بوده است، مي

هزار دانه با كمتر بودن تعداد دان

به عبارت ديگر در فرآيند انتقال . باشد مي

بيشتري به تعداد دانه

رابطه با وزن هزار دانه 

نظرات مختلفي موجود است

اظهار داشتند كه وزن هزار دانه ارقام رشد محدود بالاتر 
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نيتروژن اختصاص يافت 
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  ...واكنش ژنوتيپ هاي سويا نسبت به مصرف: كلانتر احمدي و همكاران

نقل كرده ) 1985( 1ويور ودر حالي كه كوآتارا . است

محدود مناطق شمالي آمريكا  رشد نا هاي لايناست كه 

بيشتري  هدرصد وزن هزار دان 5/6وسط داراي بطور مت

  .رشد محدود هستند هاي نسبت به لاين

  عملكرد دانه 

تفاوت بين سطوح مختلف نيتروژن، ژنوتيپ، اثر 

× نيتروژن × باكتري  ژنوتيپ و همچنين× متقابل نيتروژن 

هاي مربوط به اثر  نگينمقايسه ميا. دار بود ژنوتيپ معني

آمده  2در جدول  ژنوتيپ× نيتروژن × متقابل باكتري 

هاي مربوط به سطوح  بررسي مقايسه ميانگين .است

مختلف نيتروژن گوياي اين مسئله بود كه عدم كاربرد 

نيتروژن تاثير زيادي در كاهش عملكرد داشت و كمترين 

 22/3822(و بيشترين ) كيلوگرم در هكتار 08/1950(

به ترتيب  به تيمارهاي  عملكرد دانه )كيلوگرم در هكتار

كيلوگرم نيتروژن در  120مصرف عدم كاربرد نيتروژن و 

هاي  يافته اين نتايج با). 3جدول (ت هكتار اختصاص ياف

تاثير مصرف نيتروژن  بر مبني) 1380(فتحي و همكاران 

بررسي اثر متقابل  . بر افزايش عملكرد مطابقت داشت

ژنوتيپ نيز نشان داد كه حداكثر عملكرد دانه × نيتروژن 

با  DPXه ژنوتيپ ب) كيلوگرم در هكتار 33/4308(

كيلوگرم نيتروژن در هكتار و حداقل  120مصرف 

 504به ژنوتيپ ) كيلوگرم در هكتار 1890(عملكرد دانه 

). 6شكل (و عدم مصرف نيتروژن اختصاص يافت 

پ نشان داد كه واكنش بررسي اثر متقابل نيتروژن و ژنوتي

يتروژن هاي مختلف نسبت به سطوح مختلف ن ژنوتيپ

با مصرف  504اي كه ژنوتيپ  است، به گونهمتفاوت بوده 

كيلوگرم در هكتار داراي بيشترين عملكرد دانه  80

بوده است و با افزايش ) كيلوگرم در هكتار 77/4052(

اين . مصرف نيتروژن دچار كاهش عملكرد گرديده است

مبني بر  )1976( 2آلبريتون و بيهانگوتايج با گزارشات ن

لوگرم نيتروژن كي 110تا  50ارقام سويا در دامنه واكنش 

يكي از دلايل كاهش عملكرد  .در هكتار مطابقت داشت

                                                           
1- Quattara & Weaver  
2- Albritton & Bhangoo 

را مي  504دانه با افزايش مصرف نيتروژن در ژنوتيپ 

توان به پديده ورس  نسبت داد كه در اين آزمايش 

از تعداد غلاف  504هر چند كه ژنوتيپ  .مشاهده گرديد

ا برخوردار ه بيشتري در مقايسه با ديگر ژنوتيپدر بوته 

بود اما اين افزايش تعداد غلاف در بوته موجب افزايش 

در ارتباط با ويژگي عملكرد دانه نگرديد و دليل اين امر 

باشد كه در ژنوتيپ  ها قبل از برداشت مي باز شدن غلاف

عليرغم اينكه از ارتفاع  504ژنوتيپ  .وجود داشت 504

وردار بود، بوته كمتري در مقايسه با دو ژنوتيپ ديگر برخ

به  .تر از دو ژنوتيپ ديگر بود اما نسبت به ورس حساس

 DPXواكنش ژنوتيپ  توان گفت كه عبارت ديگر مي

اي كه ژنوتيپ  گونهبه . متفاوت بود 504در مقايسه با 

DPX  نيتروژن واكنش مثبت  نسبت به سطوح بالاتر

عملكرد دانه بالاتري را توليد نموده است نشان داده و 

توان چنين اظهار نمود كه  گر ميبه بيان دي ).6شكل (

باز شدن غلاف و ورس در ژنوتيپ  خصوصيات منفي

  . گرديد  موجب كاهش عملكرد اين ژنوتيپ 504

  عملكرد بيولوژيك

ژنوتيپ نيز نشان داد كه  ×بررسي اثر متقابل نيتروژن 

كيلوگرم در  55/11255(بيشترين عملكرد بيولوژيك 

كيلوگرم  120و با مصرف  DPXبه ژنوتيپ ) هكتار

كمترين ). 8 شكل(نيتروژن در هكتار اختصاص يافت 

نيز به ) كيلوگرم در هكتار 55/5034(عملكرد بيولوژيك 

و بدون مصرف نيتروژن اختصاص يافت  L14ژنوتيپ 

عملكرد  با افزايش ميزان نيتروژن مصرفي،). 8 شكل(

ها افزايش يافته است و اين  بيولوژيك در كليه ژنوتيپ

 ).7شكل ( بيشتر بوده است DPXافزايش در ژنوتيپ 

مبني بر  )1380( هاي اكبري و همكاران اين نتايج با يافته

. تاثير مثبت نيتروژن بر عملكرد بيولوژيك مطابقت داشت

ها  ريزش برگ DPXي مثبت ژنوتيپ ها يكي از ويژگي

يي به هنگام رسيدگي مي باشد كه اين موجب بهبود كارآ

 عليرغم ريزش. دگرد برداشت مي كمباين به هنگام
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  93 تابستان

  

  بر عملكرد دانه

  

  اثر متقابل سطوح مختلف نيتروژن و ژنوتيپ بر عملكرد بيولوژيك

هفته  2ود ميلي گرم است تا حد 30كه وزن دانه حدود 

وغن به يابد و سپس درصد ر بعد به سرعت افزايش مي

دانه رشد يافته در محيط . يابد مقدار كمي افزايش مي

شتري است، به نحوي كه در گرم معمولا داراي روغن بي

يك پژوهش چهارده رقم سويا پس از كشت و رشد در 

گان (درصد افزايش روغن داشتند  9/1

هفته از آغاز  3اثر دما بويژه حدود ). 2002

  . باشد

  درصد پروتئين 

هاي سطوح مختلف نيتروژن  بررسي مقايسه ميانگين

با مصرف ) 84/38(داد كه بيشترين درصد پروتئين 

) 85/35(كيلوگرم نيتروژن در هكتار  و كمترين 

                                                          
1- Gan et al. 
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تابستان، 2شماره  37، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

بر عملكرد دانه متقابل سطوح مختلف نيتروژن و ژنوتيپ اثر -6 شكل

اثر متقابل سطوح مختلف نيتروژن و ژنوتيپ بر عملكرد بيولوژيك -7شكل 

DPX  از عملكرد بيولوژيك بالاتري

برخوردار بود و اين امر در ارتباط با بيشتر بودن عملكرد 

باشد كه اثر مثبتي بر عملكرد  مي

 .بيولوژيك اين ژنوتيپ داشت

دهند كه با افزايش مصرف  مي ها نشان

كاهش يافته است و بيشترين  روغن

درصد روغن به ترتيب به ) 53/22

كيلوگرم نيتروژن در  120عدم مصرف نيتروژن و مصرف 

 هاي در بين ژنوتيپ). 2جدول ( 

) 27/22(و حداقل ) 20/23(مورد آزمايش نيز حداكثر 

 DPXو  504 هاي درصد روغن به ترتيب به ژنوتيپ

درصد روغن دانه از زماني ). 3جدول 

كه وزن دانه حدود 

بعد به سرعت افزايش مي

مقدار كمي افزايش مي

گرم معمولا داراي روغن بي

يك پژوهش چهارده رقم سويا پس از كشت و رشد در 

9 مناطق گرمسيري

2002، 1و همكاران

باشد مي نمو دانه مهم

درصد پروتئين 

بررسي مقايسه ميانگين

داد كه بيشترين درصد پروتئين نشان 

كيلوگرم نيتروژن در هكتار  و كمترين  120
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DPXها، ژنوتيپ  برگ

برخوردار بود و اين امر در ارتباط با بيشتر بودن عملكرد 

ميدانه در اين ژنوتيپ 

بيولوژيك اين ژنوتيپ داشت

 درصد روغن

ها نشان مقايسه ميانگين

روغننيتروژن، درصد 

53(و كمترين ) 01/23(

عدم مصرف نيتروژن و مصرف 

 هكتار اختصاص يافت

مورد آزمايش نيز حداكثر 

درصد روغن به ترتيب به ژنوتيپ

جدول ( اختصاص يافت
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  ...واكنش ژنوتيپ هاي سويا نسبت به مصرف: كلانتر احمدي و همكاران

ميزان نيز به تيمار عدم مصرف نيتروژن اختصاص يافت 

فراهم شدن نيتروژن مورد نياز گياه در ). 3 و 1 ولاجد(

) عدم كاربرد نيتروژن(مراحل مختلف در مقايسه با شاهد 

از نتايج . ن گرديده استدرصد پروتئيموجب افزايش 

گيري نمود كه درصد روغن  توان چنين نتيجه حاصله مي

   .و پروتئين با يكديگر رابطه منفي دارند

ملكرد سويا را تحت بطور كلي فرآيندهاي متعددي ع

تعيين اثر هر كدام از اين فرآيندها به . دهند تاثير قرار مي

را فرآيندهاي تنهايي بر روي عملكرد مشكل است، زي

م بوده و بر روي يكديگر موثر داراي ماهيتي وابسته به ه

هاي مربوط به كشت تابستانه  محدوديت .گذارند تاثير مي

اتخــاذ و توصيــه  .در نواحي مختلف متفاوت است

زراعت سويا به  هاي همزيست مناسب با سوش باكتري

هاي مختلف  گونه العمل مطالعه گسترده در زمينه عكس

از آنجا  .خاكي دارد محيطي و عدر شرايط متنو باكتري

ننده نيتروژن نسبت به درجه هاي تثبيت ك باكتريكه 

 هاي بالا حساس مي باشد و كشت تابستانه سويا حرارت

باشد،  هاي بالا مي در خوزستان همراه با درجه حرارت

هاي  ايشات بيشتر در خصوص كاربرد گونهانجام آزم

. رسد لازم و ضروي به نظر ميما باكتري متحمل به گر

نتايج حاصل از اين آزمايش در خصوص تشكيل 

داد كه هيچگونه  هاي تثبيت كننده نيتروژن نيز نشان گره

تشكيل نشده بود و اين امر را  اي گره تثبيت كننده

توان به عدم سازگاري سوش باكتري كاربردي در  مي

ن آزمايش با شرايط منطقه و احتمالا حساس بودن آ

بر اساس نتايج حاصل از لذا . نسبت به گرما نسبت داد

به  DPXبا توجه به واكنش مثبت ژنوتيپ  آزمايش و 

در  كيلوگرم نيتروژن 120 صرفسطوح بالاتر نيتروژن م

كيلوگرم  80و كاربرد  DPX را براي ژنوتيپ هكتار

را به  L14و  504هاي  نيتروژن در هكتار را براي ژنوتيپ

   .عنوان مناسب ترين تيمار معرفي نمود

  

  ژنوتيپ ×نيتروژن ×اثر متقابل باكتري -2جدول 

  عملكرد دانه 

 )كيلوگرم در هكتار(

  عملكرد دانه  تيمار آزمايشي

 )كيلوگرم در هكتار(

 تيمار آزمايشي

55/1931 g B2N1V1  44/1848 g B1N1V1 

44/2054 g B2N1V2  38/1804 g B1N1V2  

11/2271 g B2N1V3  55/1790 g B1N1V3  

88/4238 ab B2N2V1  5/3305 def B1N2V1  

11/3411 cdef B2N2V2  66/2866 f B1N2V2  

3655bcdef B2N2V3  1/3511 cdef B1N2V3  

4050abc B2N3V1  55/4055 bc B1N3V1  

88/3538 cdef B2N3V2  8/3538 cdef B1N3V2  

77/3977 bcd B2N3V3  88/3138 ef B1N3V3  

88/3538 cdef B2N4V1  4/3544 cdef B1N4V1  

33/3833 bcd B2N4V2  3400cdef B1N4V2  

88/3938 bcd B2N4V3  77/4677 a B1N4V3  

    

 B1 N1: 0 Kg N/ha V1: 504 : كاربرد باكتري

 B2 N2: 40 Kg N/ha V2: L14: عدم كاربرد باكتري

 N3: 80 Kg N/ha V3: DPX 

 N4: 120 Kg N/ha  
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  93 تابستان، 2شماره  37، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

  عملكرد دانه و اجزاي عملكرد تيمارهاي مورد آزمايش ) باكتري، نيتروژن و ژنوتيپ(هاي اثرات اصلي  مقايسه ميانگين –3جدول 
  

طول دوره   تيمارهاي آزمايش

  رشد رويشي

طول دوره نمو 

  زايشي

ارتفاع بوته   طول دوره رشد

  )سانتيمتر(

تعداد غلاف در 

  بوته

تعداد دانه در 

  غلاف

عملكرد دانه 

كيلوگرم در (

  )هكتار

  درصد پروتئين  درصد روغن

                    باكتري

  a73/37  a26/57  a43/99  a47/58  a28/145  a46/2  a52/3123  a59/22  a67/37  باكتري+ 

  a75/37  a25/57  a28/99  a59  a15/125  a46/2  a03/3370  a95/22  a10/37  باكتري -

  نيتروژن 

  )كيلو گرم در هكتار(

                  

0 c02/37  c36/56  d69/97  d54/46  b56/85  a45/2  b08/1950  a01/23  c85/35  

40 b33/37  b57  c27/98  c9/55  a32/146  a42/2  a14/3498  ab8/22  b01/37  

80  b33/37  b57  b01/99  b97/60  a34/151  a52/2  a66/3716  ab73/22  ab85/37  

120  a27/39  a58  a45/102  a54/71  a64/157  a46/2  a22/3822  b53/22  a84/38  

                ژنوتيپ

504  a77/39  a35/58  c95/97  b55/51  a48/141  a49/2  a16/3314  a5/23  a38/37  

L14 c20/36  c33/56  b17/99  a32/62  a12/136  a47/2  b96/3055  b84/22  a94/36  

DPX b25/37  b08/57  a95/100  a34/62  a05/128  a43/2  a2/3370  c27/22  a83/37  

 .مي باشند % 5ستونهايي كه در يك حرف مشترك هستند فاقد تفاوت آماري معني دار  بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال 

11
  

ت گياهي 
توليدا
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ي

مجله علمي كشاورز
(
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37 

شماره 
1

، بهار 
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