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  92، پاييز 3شماره  36جلد ) مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

 

 Fragaria ananassa(پاروس  فرنگي كاماروزا وزني بذور دو رقم توتجوانه بررسي

cv. Camarosa and Paros( نوع محيط سولفوريك و دهي با اسيدخراش ثيرتحت تا

  اي شيشهكشت در شرايط درون
2موسويموسي ، 1يوسفيرحمان 

  4غفاريان مقرب محمد هادي و 3معلمينوراله ، *

  

  
  كارشناس ارشد گروه علوم باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز -1

  (mousa_mousawi@yahoo.com) استاديار گروه علوم باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز :نويسنده مسؤول - *2

  گروه علوم باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهوازدانشيار  -3

  دانشجوي دكتري گروه خاكشناسي دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس تهران -4

  22/9/91 :تاريخ پذيرش  11/2/91  :تاريخ دريافت

  

  چكيده

و  B5و  MSاي شيشهدر دو نوع محيط كشت درون و كاماروزا پاروس فرنگيتوتدو رقم زني بذور جوانه

در  1390، در سال )نرماليته 36و  24، 12، 1(سولفوريك غلظت اسيد 4ثير اتحت ت) W(1 مرطوبصافي  محيط كاغذ

مورد بررسي  دانشگاه شهيد چمران اهواز به صورت آزمايش فاكتوريل بر پايه طرح كاملاً تصادفي در پنج تكرار

بدون  B5و محيط  MSسولفوريك، در محيط كشت غلظت اسيد 4هاي تيمار شده با رنمونه بذ. قرار گرفت

هاي به منظور بررسي شاخص مرطوبهاي رشد و همچنين بر روي محيط كاغذ صافي كنندهويتامين و تنظيم

% 50زمان رسيدن به  زني،زني، سرعت جوانهدرصد جوانهشامل  زنيهاي جوانهشاخص. زني كاشته شدندجوانه

) زنيدو هفته پس از شروع جوانه( چهساقههمچنين ميانگين طول چه و ميانگين طول ريشه زني نهايي،جوانه

دهي نشدند و هايي كه خراشنتايج اين بررسي نشان داد كه بذر. قرار گرفت آماري ملاك تجزيه و تحليل

، MSسه محيط  دهي شدند در هرسولفوريك خراشاسيد يتهنرمال 24و 12 ،1هايي كه با غلظت هاي همچنين بذر

B5  هيچ گونه ) روز 40(تا پايان دوره آزمايش  در هر دو رقم كاماروزا و پاروس كاغذ صافي مرطوبو محيط

 ،نرمال 36سولفوريك دهي شده با اسيدخراش هر دو رقم هايدر حاليكه بذر ،زني بروز ندادنداي از جوانهنشانه

زني بذر در محيط هاي جوانهبه طوريكه بيشترين شاخص ،دادندزني خود را بروز در هر سه محيط ذكر شده جوانه

B5 مشاهده گرديد مرطوبصافي در محيط كاغذ زنيهاي جوانهو كمترين شاخص.  

  

  اي شيشهدهي، شرايط درونزني، خراشفرنگي،جوانهتوت: هاواژه كليد
  

  مقدمه

 Fragaria ananassaفرنگي با نام علمي توت

Duch. اين گياه داراي. باشدمي 12روزاسه متعلق به تيره 

بوده كه  32فرنگي وحشيهاي طبيعي از جمله توتگونه

 ايپايهيك گونه  ،گران به لحاظ ژنتيكياز طرف اصلاح

                                                           

1- Wet filter paper 
2- Rosaceae 
3- Fragaria vesca.  

 هاي موجود در دنيا معرفي شده استبراي ساير گونه

  و  فرنگي گياهي دولپهتوت. )1386مرندي، جليلي(

ر سال عم 5تا  3بوده كه به طور متوسط  ه علفيلساچند

به  43فرنگي آناناسيتوت). 1386مرندي، جليلي( كند  مي

  در  داراي اهميت زيادي عنوان يك گونه اكتاپلوئيد

                                                           

4- Fragaria ananassa Duch. 
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گردكانه و (  باشدمي ميوهريزسر جهان به عنوان يك تاسر

بين ي هيبريد فرنگي آناناستوت). 2009، 1همكاران

باشد مي 3فرنگي شيلياييو توت 2فرنگي ويرجينياييتوت

فرنگي در تكثير توت). 2007، 4همكاراندبنات و (

هاي مختلف ها و اندامبافتمقياس تجارتي با استفاده از 

از برگ و  انتهايي، قطعاتي مانند كشت مريستم و جوانه

شود ولي اي انجام ميشيشهغيره در محيط كشت درون

هاي بدني ايجاد تنوع ژنتيكي به استثناي جهش در سلول

هاي حاصل از تلاقي نابراين از بذرپذير نبوده و بامكان

هاي برنامه در  .)2004، 5رياضي( شودمي فادهاست

ها امر بسيار زني بذراصلاحي، يكنواختي و سرعت جوانه

فرنگي زني بذرهاي توتمهمي است و از آنجا كه جوانه

باشند، بنابراين حداكثر يكنواخت ميطولاني و غير

ميلر و (باشد متفاوت ميهاي بذري زني در تودهجوانه

زني و به فرآيند جوانه .)1990، 7؛ ليس1992، 6همكاران

 10فرنگي ممكن است از هاي توت دنبال آن رشد دانهال

، 8هنري(روز بعد از كاشت طول بكشد  140روز تا 

فرنگي و زني بذور توتكوتاه كردن زمان جوانه.)1935

اجازه را به زني بالا اين رسيدن به درصد و سرعت جوانه

 يمنابع ژنتيك دهد كه به راحتي بتواننداصلاحگران مي

هاي مختلفي تيمار .فرنگي را مورد ارزيابي قرار دهندتوت

  زني و بهبود  فرآيند جوانه گذاري برثيربراي تا

فرنگي گزارش  هاي توتزني بذرهاي جوانهشاخص

دهي بذور با  توان به خراشگرديده كه از جمله آنها مي

؛ 1948اينك،  ؛ اسكوت و1955، 9اينك اسكوت و( سيدا

  ، سرمادهي و استفاده از )1972، 10؛ نيگي و ساين1948

، 11تامسون( جيبرليك هاي رشد مانند اسيدكنندهتنظيم

                                                           

1- Gerdakaneh et al.  
2- Fragaria virginiana Duch. 
3- Fragaria chiloensis Duch. 
4- Debnath et al. 
5- Riazi 
6- Miller et al. 
7- Lis 
8- Henry 
9- Scott & Ink 
10- Negi & singh  
11- Thompson 

 ميلر و همكاران. ها اشاره كردو ديگر تيمار) 1966

  كشت  هاي كشت مختلف از جمله محيطمحيط )1992(

كشت  مرطوب و محيط صافيخاك، كاغذ بدون

هاي رشد  حاوي تنظيم كننده اسكوگ موراشيگ و

فرنگي مورد مقايسه زني بذور توتمتفاوت را براي جوانه

فرنگي بر روي اين قرار دادند و با كشت بذور كامل توت

ماه بسته به  3تا  2زني را بين ها، مدت زمان جوانهمحيط

زماني كه . دانگزارش داده نوع تيمار به كار برده شده،

دهي صورت دستي، خراش به وسيله ماشين يا به وربذ

مرطوب و يا روي  صافيو بر روي محيط كاغذ  هشد

  كه عاري ازمحيط كشت موراشيگ و اسكوگ 

كشت گرديدند، مدت زمان  بود هاي رشدكنندهتنظيم 

 12حمدوني و همكاران. فوق كمي كاهش پيدا كرد

- اي فندقهدرون شيشهزني ، گزارشي از جوانه)2001(

هاي چاندلر و فرنگي آناناسي رقمتوت )بذور( 13هاي

-هاي توت ودلا ارائه دادند كه در اين تحقيق فندقهيت

سولفوريك و يا هاي متفاوت اسيدفرنگي به وسيله غلظت

زني مورد هاي جوانهپروكسيد تيمار و شاخصهيدروژن

هي دبررسي قرار گرفت كه نتايج نشان داد كه خراش

زني بالا در بذور با اسيدسولفوريك غليظ، باعث جوانه

  البته در همين آزمايش اثر كشت . هر دو رقم شد

نيز بررسي  14شدههاي جداو جنينه هاي بريده شدفندقه

هاي كشت جنين ،هاشد كه در مقايسه با ساير تيمار

% 85و % 100روز باعث دستيابي به  8جداشده پس از 

ودلا يهاي چاندلر و تبه ترتيب در رقمزني نهايي جوانه

 اثرات ،)2001( 15زيانگ و همكارانهونگ. گرديد

  زني بذور اي را بر روي جوانهشيشهكشت درون

قرار دادند كه نتايج نشان داد فرنگي مورد مطالعه توت

شده افزايش يافت و دادههاي برشزني فندقهدرصد جوانه

كشت به دست آمد و روز بعد از  10زني حداكثر جوانه

هايي با غلظت هورموني متفاوت اثر همچنين محيط

                                                           

12- Hamdouni et al.  
13- Achens 
14- Isolated embryos  
15- Hongxiang et al.  
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 همچنين زني بذور گذاشت وداري بر درصد جوانهمعني

فرنگي اي با ژنوتيپ توتشيشهزني دروندرصد جوانه

روز پس از  21هايي كه از فندقه همبستگي داشت و

 .حاصل گرديد زنيجوانه%  100 گلدهي برداشت شدند،

پژوهشگران و محققان به طور مداوم در حال تحقيق به 

ها براي بهبود ها و تيمارمنظور دستيابي به ساير روش

زني، سرعت زني شامل درصد جوانههاي جوانهشاخص

  فرنگيبذور توتزني زني و يكنواختي جوانهجوانه

هدف از اين بررسي و تحقيق، ارزيابي اثر . باشندمي 

سولفوريك، بر غلظت متفاوت اسيد 4دهي بذور با خراش

فرنگي ارقام كاماروزا و زني بذور توتروي جوانه

  MSهايو كشت آنها بر روي محيط كشت پاروس

صافي و محيط كاغذ) ايشيشهشرايط درون(  B5و

باشد تا در نهايت با مي) شرايط آزمايشگاهي( مرطوب

يكنواختي، استفاده از نتايج اين پژوهش بتوان با افزايش 

  فرنگي، به  زني بذور توتدرصد و سرعت جوانه

زني بذور اين گياه براي العملي مؤثر جهت جوانهدستور

ژن به  هاي اصلاحي، بيوتكنولوژي و انتقالانجام كار

  .فرنگي دست پيدا كرد توت

  

  هامواد و روش

فرنگي كاماروزا بذور دو رقم توت بر روياين آزمايش 

 .Fragaria ananassa c.v(و پاروس 

Camarosa and Paros( ،بافت  در آزمايشگاه كشت

 1390گروه باغباني دانشگاه شهيد چمران اهواز در سال 

به صورت آزمايش فاكتوريل بر پايه طرح كاملاً تصادفي 

فرنگي را هاي توتبراي تهيه بذور، ميوه. به اجرا درآمد

گوشت ميوه از له كرده و با جريان آب شستشو داده تا 

هاي سپس در ظرف محتوي آب بذر. بذر آنها جدا شود

سالم در سطح آب هاي پوك و نانشين و بذرته سالم

هاي سالم در درجه حرارت اتاق براي بذر. شناور ماندند

درجه  5(ساعت خشك و در دماي يخچال  24مدت 

در . داري شدندتا زمان انجام آزمايش نگه) گرادسانتي

  فرنگي هاي توتش مقدماتي، بذريك آزماي

و توين % 20 سديم تجاريهيپوكلريتشده با عفونيضد

 ،)ليتر محلول ضدعفونيميلي 100قطره به ازاي هر  1( 20

محيط همچنين و  MS ،B5پايه  كشت بر روي محيط

-هاي جوانهبه منظور بررسي شاخص كاغذصافي مرطوب

-تاثير خراش در آزمايش اصليسپس  .زني كشت شدند

مورد بررسي سطح  4دسولفوريك در اسيدهي بذور با 

سولفوريك غلظت اسيددر آزمايش اصلي . قرار گرفت

، نوع محيط كشت )يتهنرمال 36و  24، 12، 1( سطح  4در 

صافي و محيط كاغذ MS ،B5(بذر در سه سطح 

) پاروس و كاماروزا(و نوع رقم در دو سطح ) مرطوب

  .گرفتمورد بررسي قرار 

عدد بذر در هر  20در هر تكرار  و تكرار 5براي هر تيمار 

عدد بذر براي هر تيمار  100در مجموع ديش و پتري

ها در فيتوترون با ديشپتري. مورد استفاده قرار گرفت

ساعت  16گراد با دوره نوري درجه سانتي 25دماي 

شمارش . ساعت تاريكي قرار داده شدند 8روشنايي و 

زني تا پايان زده از زمان شروع جوانههاي جوانهتعداد بذر

  . روز بود ادامه پيدا كرد 40دوره آزمايش كه 

زني، جوانه هاي مورد ارزيابي شامل درصدشاخص

زني نهايي، جوانه% 50زني، زمان رسيدن به سرعت جوانه

دو هفته (چه چه و ميانگين طول ساقهميانگين طول ريشه

چه بذوري كه طول ريشه. بودند) زنيپس از شروع جوانه

زده محسوب متر بود به عنوان بذور جوانهميلي 2در آنها 

 از تقسيم تعداد بذور جوانه 1زنيدرصد جوانه. ندشدمي

   محاسبه گرديد 100زده بر تعداد كل بذور ضربدر 

  ).1999، 2كامبراتو و مكارتي(

	��% = ∑�
� ∗ 100  

GP% :زنيدرصد جوانه  

G : زده بذور جوانهتعداد  

N : تعداد كل بذور  

                                                           

1- Germination Percentage 
2- Camberato & Mccarty  
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زده در روز بر حسب تعداد بذر جوانه 1زنيسرعت جوانه

محاسبه ) 1994( 3ايشي و) 1962( 2ماگويرطبق فرمول 

  .گرديد

�� = ��
��

�

���
																																			 

GR :زنيسرعت جوانه  

Si :زده درهر شمارش تعداد بذور جوانه  

Di:تعداد روز تا شمارشn  ام  

n  : دفعات شمارش  

متر با استفاده چه بر حسب ميليچه و ساقهطول ريشه

در پايان . متري اندازه گيري شدكش ميلياز خط

 SAS آماري ها با استفاده از نرم افزارآزمايش داده

مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند و جهت مقايسه  9.1.1

اي دانكن در سطح احتمال د دامنهها از آزمون چنميانگين

ها نيز به براي رسم جداول و نمودار. استفاده گرديد% 5

 Excel و Word 2007هاي ترتيب از نرم افزار

  .استفاده شده است 2007
 

  نتايج و بحث
چه از زني ظهور ريشهبا توجه به اينكه ملاك جوانه

-بذرمتر بوده است، ميلي 2زني به طول بذر در حال جوانه

در (دهي نشدند سولفوريك خراشكه با اسيد هايي

هايي كه در آزمايش و همچنين بذر) آزمايش مقدماتي

دهي نرمال خراش 24و 12، 1سولفوريك اصلي با اسيد

فرنگي كاماروزا و پاروس با شدند، در هر دو رقم توت

صافي كاغذو  MS ،B5كشت بر روي هر سه محيط 

هيچ گونه ) روز 40(ايش ، تا پايان دوره آزممرطوب

اين در حالي است كه . زني بروز ندادنداي از جوانهنشانه

دهي شده با بذور هر دو رقم كاماروزا و پاروس خراش

نرمال، با كشت بر روي هر سه  36اسيدسولفوريك 

  . نشان دادندزني خود را شده جوانهمحيط ذكر

                                                           

1- Germination Rate 
2- Maguirw 
3- Esechie 

نشان داد كه  )1جدول ( هانتايج تجزيه واريانس داده

اثر اصلي محيط زني بذور، به لحاظ شاخص درصد جوانه

سولفوريك، اثر متقابل كشت، اثر اصلي غلظت اسيد

سولفوريك و همچنين اثر غلظت اسيد محيط كشت در

در رقم در سطح احتمال سولفوريك متقابل غلظت اسيد

درمورد اين شاخص، . دار شدمعني% 1آماري كمتر از 

دار شد و معني% 5در سطح احتمال آماري  اثر اصلي رقم

  اثر متقابل محيط كشت در رقم و همچنين اثر متقابل 

سولفوريك در رقم جانبه محيط كشت در غلظت اسيدسه

دار معني% 5و % 1يك از سطوح احتمال آماري در هيچ

مورد هاي آزمايش درمقايسه ميانگين تيمار. نگرديد

- ديده مي 1نمودار  زني بذور درشاخص درصد جوانه

  .شود

نتايج تجزيه  ،زني بذورشاخص سرعت جوانه مورددر

نشان داد كه اثرات اصلي و ) 1جدول (ها واريانس داده

هاي آزمايشي در جانبه فاكتورجانبه و سهاثرات متقابل دو

مقايسه . دار شد معني% 1سطح احتمال آماري كمتر از 

 شدهارائه  2ر زني در نموداهاي سرعت جوانهميانگين

  . است

ها پيرامون شاخص زمان نتايج تجزيه واريانس داده

زني نهايي بذور نشان داد كه اثرات جوانه% 50رسيدن به 

سولفوريك، اثرات اصلي محيط كشت، غلظت اسيد

جانبه محيط كشت در رقم و محيط كشت در متقابل دو

جانبه سولفوريك و همچنين اثر متقابل سهغلظت اسيد

سولفوريك در اسيدغلظت محيط كشت در رقم در 

دار گرديد، اما اثر معني% 1كمتر از آماري سطح احتمال 

سولفوريك اصلي رقم و همچنين اثر متقابل غلظت اسيد

دار معني% 5و % 1 احتمال يك از سطوحدر رقم در هيچ

% 50هاي زمان رسيدن به مقايسه ميانگين. )1جدول ( نشد

  .شودديده مي 3نهايي در نمودار  زنيجوانه
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-كشت، اسيدفرنگي تحت تاثير نوع محيط

زمان رسيدن به 

زني  

  

چه دو طول ساقه

هفته پس از شروع 

  زنيجوانه

چه دو طول ريشه

هفته پس از شروع 

  زني جوانه

633/5  **49/14  **  58/14  

/3318  **69/267  **85/200  

633/5  **49/14  **  58/14  

008/0  **  84/6  **33/3  

633/7  **  65/1  **  41/0  

008/0  **  84/6  **33/3  

800/45  **  65/1  **41/0  

195/0  021/0  017/0  

  72/9  26/10  

  
 شاخص درصد جوانه زني بذور و رقم بر روي 
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فرنگي تحت تاثير نوع محيطزني بذور توتهاي جوانهشاخص) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس 

  سولفوريك و نوع رقم

درجه 

  آزادي

سرعت   زنيدرصد جوانه

  زنيجوانه

زمان رسيدن به 

 جوانه% 50

  نهايي

2  **  749/8  **  050/0  **633

3  **566/56706  **  473/0  **008/

6  **  749/8  **  050/0  **  633

1  *477/2  **  020/0  ns 008

2  ns  158/0  **  002/0  **  633

3  **  477/2  **  020/0  ns 008

6  ns  158/0  **  002/0  **  800

96  50/0  00004/0  195

-  26/3  11/11  41/8  

  %1و % 5دار در سطح احتمال دار، معنيبه تريب غير معني

و رقم بر روي  كشت، غلظت اسيد سولفوريك اثر متقابل سه جانبه نوع محيط

  توت فرنگي

d
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تركيب نوع محيط كشت و غلظت اسيد سولفوريك 

تجزيه واريانس  -1جدول 

  منابع تغييرات

  محيط كشت

  سولفوريكاسيد

  سولفوريكاسيد*كشتمحيط

  رقم
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  خطا
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اثر متقابل سه جانبه نوع محيط -1نمودار 
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 شاخص سرعت جوانه زني بذور غلظت اسيد سولفوريك و رقم بر روي 

  
جوانه زني % 50و رقم بر روي زمان رسيدن به 

٠

٠.١

٠.٢

٠.٣

٠.�

٠.�

e e ee e e

ي 
زن

ه 
وان

ج
ت 

رع
س

)
وز

 ر
در

ر 
ذ

ب
(

تركيب نوع محيط كشت و غلظت اسيد سولفوريك

0

5

10

15

20

25

e e ee e e

ه 
ن ب

د
سي

 ر
ن

ما
ز

50
 %

ي 
هاي

ي ن
زن

ه 
وان

ج
)

وز
ر

(

تركيب نوع محيط كشت و غلظت اسيد سولفوريك

جوانه زني بذور دو رقم توت فرنگيبررسي : يوسفي و همكاران

غلظت اسيد سولفوريك و رقم بر روي  اثر متقابل سه جانبه نوع محيط كشت،

  توت فرنگي

 
 
  

و رقم بر روي زمان رسيدن به  اثر متقابل سه جانبه نوع محيط كشت، غلظت اسيد سولفوريك

  نهايي بذور توت فرنگي
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اثر متقابل سه جانبه نوع محيط كشت، -2نمودار 

اثر متقابل سه جانبه نوع محيط كشت، غلظت اسيد سولفوريك -3نمودار 
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هاي آزمايشي بر روي هر دو صفت در 

مقايسه . دار داشتنداثر معني% 1سطح احتمال آماري 

چه و طول ريشه 4چه در نمودار هاي طول ساقه

  . شودديده مي

  
چه دو هفته پس از شروع اثر متقابل سه جانبه نوع محيط كشت، غلظت اسيد سولفوريك و رقم بر روي طول ساقه

  

چه دو هفته پس از شروع اثر متقابل سه جانبه نوع محيط كشت، غلظت اسيد سولفوريك و رقم بر روي طول ريشه
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چه و همچنين زني طول ساقههاي جوانه

نتايج  ،زنيچه دو هفته پس از شروع جوانه

كه اثرات  دنشان دا) 1جدول (ها 

  جانبه و همچنين اثر متقابل اصلي، اثرات متقابل دو

هاي آزمايشي بر روي هر دو صفت در جانبه فاكتورسه

سطح احتمال آماري 

هاي طول ساقهميانگين

ديده مي 5در نمودار 

اثر متقابل سه جانبه نوع محيط كشت، غلظت اسيد سولفوريك و رقم بر روي طول ساقه

  جوانه زني بذور توت فرنگي

  

 
اثر متقابل سه جانبه نوع محيط كشت، غلظت اسيد سولفوريك و رقم بر روي طول ريشه

  جوانه زني بذور توت فرنگي
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هاي جوانهدر مورد شاخص

چه دو هفته پس از شروع جوانهطول ريشه

ها تجزيه واريانس داده

اصلي، اثرات متقابل دو

اثر متقابل سه جانبه نوع محيط كشت، غلظت اسيد سولفوريك و رقم بر روي طول ساقه -4نمودار 

اثر متقابل سه جانبه نوع محيط كشت، غلظت اسيد سولفوريك و رقم بر روي طول ريشه -5نمودار 
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زني در بذور هاي جوانهشاخص بهترين مقادير

نرمال كه بر روي  36سولفوريك دهي شده با اسيدخراش

كشت گرديدند مشاهده شد به  B5 محيط كشت

 B5طوريكه در بذور رقم كاماروزا كه بر روي محيط 

% 42ها برابر با اين شاخص مقادير كشت گرديدند،

ر در روز بود كه بذ 46/0زني زني، با سرعت جوانهجوانه

زني نهايي، بذور جوانه زدند جوانه% 50روز  8/18پس از 

دو هفته (چه چه و ميانگين طول ريشهميانگين طول ساقه و

و  53/9هاي به ترتيب به مقدار) زنيپس از شروع جوانه

متر مشاهده گرديد كه اين مقادير در بين ميلي 06/8

در . هاي اين آزمايش بهترين مقادير بودندتمامي تيمار

نيز از  B5بذور رقم پاروس كشت شده بر روي محيط 

، سرعت %30زني مقدار هاي درصد جوانه لحاظ شاخص

% 50بذر در روز ، زمان رسيدن به  31/0زني مقدار جوانه

دو (چه روز، ميانگين طول ساقه19/ 8زني نهايي جوانه

متر و  ميلي 39/6مقدار ) زنيهفته پس از شروع جوانه

) زنيدو هفته پس از شروع جوانه(چه ميانگين طول ريشه

-در ميان بذر. متر به دست آمده استميلي 13/6مقدار 

نرمال  36سولفوريك دهي شده با اسيدهاي خراش

هاي مستقر در بذر ،زنيهاي جوانهضعيف ترين شاخص

بوده است كه مقادير صافي مرطوب كاغذشده بر روي 

زني، زمان زني، سرعت جوانهآن براي درصد جوانه

چه و زني نهايي، ميانگين طول ساقه جوانه% 50رسيدن به 

) زنيدو هفته پس از شروع جوانه(چه ميانگين طول ريشه

   26/3روز،  20بذر در روز،  09/0، %11به ترتيب 

متر براي رقم پاروس و پس از آن ميلي 26/2متر و ميلي

صافي كاغذكاماروزاي كشت شده روي براي بذور رقم 

زني  بوده است كه مقادير آن براي درصد جوانه مرطوب

بذر در روز، زمان رسيدن  12/0زني سرعت جوانه ،14%

چه روز، ميانگين طول ساقه 8/23زني نهايي جوانه% 50به 

به دست متر ميلي 66/2چه نگين طول ريشهو ميا 33/3

  دهي بذور با در اين تحقيق خراش .است آمده

 هايبذر تا حدودي ركود سولفوريك توانستاسيد

فرنگي هر دو رقم كاماروزا و پاروس را برطرف توت

سولفوريك مورد كند كه البته اين امر به غلظت اسيد

شده و دهي بذور، نوع رقم كشت استفاده براي خراش

دهي بر ها پس از خراشمحيط كشتي كه بذر همچنين

نتايج اين تحقيق . . شوند بستگي داردروي آن كشت مي

) 2001( 1توسط حمدوني و همكاران شدهنتايج ارائهبا 

هاي توت فرنگي اي فندقهزني درون شيشهدرمورد جوانه

كه MS هاي چاندلر و تيودلا بر روي محيط آناناسي رقم

سولفوريك غليظ نسبت به دهي با اسيدداشت خراشبيان 

زني بالا در هر دو تر، باعث جوانههاي پايينساير غلظت

كه ) 1996( 2و همچنين با نتايج پيكوك و هيومر رقم شد

زني سولفوريك را بر روي جوانهاثر نيتروژن مايع و اسيد

مطالعه و نتايج آنها نشان داد كه در  Rubusشش گونه 

داري نسبت به نيتروژن مايع نتوانست اثر معنيحاليكه 

داري سولفوريك به طور معنيشاهد داشته باشد، اسيد

زني بذور توانست باعث افزايش سرعت و درصد جوانه

. شود، مطابقت دارد  Rubusهايتا از گونه 4در 

زني بذور را جوانه ،سولفوريكدهي با اسيدخراش

هاي ها با بذري از گونهدهد و اين براي بسيارافزايش مي

 3نتايج بلوچي و همكاران. ناپذير گزارش شده استنفوذ

در خصوص شكستن ركود بذور جنس  2006در سال 

Medicago زني بذور نشان داد كه براي و جوانه

 M. regidulaو  M. polymorphaزني بذور جوانه
دقيقه مؤثر بوده  10به مدت % 96سولفوريك كاربرد اسيد

  با  Sesbania rostrataتيمار بذور . است

زني را دقيقه جوانه 30سولفوريك غليظ براي مدت اسيد

، 4و همكاران ساركر(افزايش داده است % 94به % 12از 

زني در مورد جوانه) 2010( 5المنايي و همكاران). 2000

دست يافتند كه  به اين نتيجه Cassia بذور جنس 

دقيقه  45سولفوريك به مدت دهي بذور با اسيدخراش

  اثر .زني بذور داشته استتاثير بهتري بر روي جوانه

                                                           

1- Hamdouni et al.  
2- peacock & Hummer  
3- Baloch et al. 
4- Sarker et a.l  
5- Al- menaie et al. 
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توان اين گونه زني بذور را ميسولفوريك بر جوانهاسيد 

توضيح داد كه اسيد با نرم كردن و خراش پوشش سخت 

ير فرنگي، باعث تسهيل نفوذ آب، اكسيژن و سابذر توت

شود كه به دنبال آن ركود مواد غذايي به درون بذر مي

زني بذر هاي فيزيولوژيكي جوانهبذر مرتفع و مكانيسم

البته پس از تسهيل نفوذ آب و مواد، نوع . گرددشروع مي

مواد و عناصري كه در محيط كشت وجود دارند باعث 

  زني متفاوتي خواهند شد، هاي جوانهبروز شاخص

در نتايج حاصل از اين آزمايش نيز مشاهده  گونه كههمان

ي كشت هانسبت به محيط B5 كشت گرديد كه محيط

به . زني بذور داشته استتاثير بهتري بر روي جوانه ديگر

طور كلي مي توان از نتايج اين آزمايش انتظار داشت كه 

  دهي بذر بهترين تيمار مورد استفاده براي خراش

  فرنگي رقم كاماروزا و پاروس با توجه به توت

زني، زمان زني، سرعت جوانههاي درصد جوانهشاخص

چه و زني نهايي، ميانگين طول ساقهجوانه% 50رسيدن به 

هاي مورد استفاده شده در اين چه، از بين تيمارريشه

  دقيقه با  5دهي بذور به مدت آزمايش،تيمار خراش

و به دنبال آن كشت بذور نرمال  36سولفوريك اسيد

  .دباشمي B5 كشت محيط بر رويدهي شده خراش

 

  يگزار سپاس
وسيله از زحمات همه پرسنل و دانشجويان گروه بدين

باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيدچمران اهواز 

تشكر و نمودند  كه در انجام اين پژوهش مساعدت

  .داريمقدرداني خويش را اعلام مي
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