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  چكيده

بر فاكتورهاي رشـد و نمـو، عملكـرد بـذر و      بوتهبه منظور بررسي اثر سطوح مختلف ورمي كمپوست و تراكم 

آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب . اين آزمايش انجام شد) .Oenothera biennis L(ميزان روغن گل مغربي 

زي دانشـگاه فردوسـي مشـهد در    طرح بلوك هاي كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاور

تـراكم   3و ) كيلـوگرم در متـر مربـع    5و  3، 2، 0(سطح ورمي كمپوست  4 تيمارها شامل. اجرا شد 1387-88سال 

در طول دوره گلدهي، ارتفاع و تعـداد شـاخه هـاي جـانبي بوتـه،      . بودند) بوته در متر مربع 20و  12،  9(كاشت 

تعداد كپسول ها و تعداد بذور درون كپسول ها به طور جداگانه در ساقه اصلي و شاخه هـاي جـانبي هـر بوتـه و     

ج بـه  بر اساس نتاي. روغن بذرها با استفاده از دستگاه سوكسله استخراج شد. همچنين عملكرد بذر اندازه گيري شد

كمپوست و تراكم بوته بر تعداد كپسول و تعداد بذرهاي كپسول هم در ساقه اصـلي و  دست آمده اثر ساده ورمي

عملكـرد روغـن در بـالاترين     بالاترين ارتفاع بوته و. عملكرد روغن معني دار بودر هم در شاخه هاي جانبي و نيز ب

اقه اصلي و شاخه هاي جانبي بوته در سطوح متوسط سطح ورمي كمپوست و بالاترين تعداد بذر در كپسول هاي س

افزايش تراكم كاشت تعداد شاخه هاي جـانبي،  . كيلوگرم در متر مربع به دست آمد 5و  3كمپوست برابر با  ورمي

هاي ساقه اصلي و شاخه هاي جانبي را به صورت معنـي داري كـاهش داد امـا     تعداد كپسول و تعداد بذر كپسول

اثر متقابل ورمي كمپوست و تـراكم بـر تعـداد    . وغن در بالاترين سطح تراكم بوته به دست آمدبالاترين عملكرد ر

  .شاخه هاي جانبي بوته، تعداد بذر كپسول هاي ساقه اصلي و شاخه هاي جانبي بوته معني دار بود

 

  ، ورمي كمپوستعملكرد، بوتهتراكم  ،گل مغربي: كليد واژه ها 

  

  مقدمه
و بـومي   محصولي روغنـي ، 1مغربيگل گياه دارويي 

بـه  كشت آن ). 2007، 2قاسم نژاد(الي است آمريكاي شم

شـروع   1993و  1986هـاي   سـال  طيطور جدي در چين 

گتـرين  شد، بطوريكه در حال حاضر چـين بـه عنـوان بزر   

د بـذر گـل   درصـد از تولي ـ  90توليد كننده جهان، بالغ بر 

،  3و همكـاران  دنـگ (اسـت   مغربي را به خود اختصـاص 

                                                 
1- (Oenothera biennis L., Onagraceae) 
2- Ghasemnezhad   
3- Deng et al. 

 1125-1530به طور معمول بـين   آنعملكرد بذر  ).2001

با توسعه تكنيك هاي جديد كيلوگرم در هكتار است كه 

ــذر از     ــرد ب ــد، عملك ــذر و تولي ــت ب ــا 750كاش  3000 ت

دنگ و همكاران، (هكتار افزايش يافته است  كيلوگرم در

هــاي ايــن  گــل). 2006، 4؛ ســكروگلو و اوزوگــون2001

نيمـروز   غروب آفتاب شكوفا شده و تا اواسط گياه هنگام

 ناميـده  شوند، به اين علت گـل مغربـي   به تدريج بسته مي

 اين گياه دو سـاله، داراي بـرگ  ). 1385بتولي، (شود  مي

                                                 
4- Sekeroglu & Ozguven   
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 150تـا   50ارتفاع بين دهنده ايستا با  هاي ساده، ساقه گل

و جنسـي و زرد رنـگ   د، هـا مـنظم   گـل .  سانتيمتر اسـت 

ــوده،  ــه صــورت گــل آذيــن خوشــه اي در طــول   ب كــه ب

ميوه به صـورت كپسـول و   . ساقه قرار گرفته اندانشعابات 

دانه هـاي كـاملاً رسـيده و    . حاوي تعداد زيادي بذر است

دهنـد   خشك شده، بخش دارويي اين گياه را تشكيل مي

كه رنگ آنها قهوه اي تيره با شكل هاي نامنظم، بي بـو و  

درصـد   20-30بـذرها شـامل   . با طعم روغني و تلخ است

تجـاري مهـم از اسـيد گامـا     ع روغن هستند كـه يـك منب ـ  

به عنوان يـك   )اسيد چرب غير اشباع ضروري(لينولنيك 

مكمل غذايي و دارويي براي بشـر اسـت كـه در سـاختار     

غشاهاي سلولي، تراوايي پوست و انتقال كلسـترول نقـش   

با وجود سطوح بالاي اسيد گاما لينولنيك در روغن . دارد

و روغن انواعي از قارچها، بـه   1بذر گياهاني مثل گاوزبان

رسد روغن گل مغربي فعالترين فـرم بيولـوژيكي    نظر مي

روغـن   ).2007قاسـم نـژاد،   (اسيد گاما لينولنيـك را دارد  

ضد التهابي، مهـار تجمـع پلاكتهـا،    اين گياه داراي اثرات 

درمــان بيمــاري هــاي پوســتي ماننــد اگزمــاي حساســيتي، 

ت ويروسـي اس ـ  قاعـدگي و عفونـت هـاي    سندرم قبـل از 

تغذيه سالم ). 2007؛ قاسم نژاد، 2001دنگ و همكاران، (

گياهان دارويي از طريـق كـاربرد كودهـاي بيولوژيـك و     

انتخاب تراكم مطلوب در زمان كاشت در راستاي بهبـود  

. كميت و كيفيت مواد مـؤثره بسـيار حـائز اهميـت اسـت     

تنظـيم   pHورمي كمپوست نوعي كود آلي بيولوژيك با 

رشار از مواد هيوميك و عناصر غـذايي بـه شـكل    شده، س

هورمـون  ي گياه، داراي انواع ويتامين ها و قابل جذب برا

هاي محرك رشد اسـت كـه در اثـر عبـور مـواد آلـي از       

هـاي خـاكي بـه وجـود مـي آيـد        دستگاه گـوارش كـرم  

در  ).1387؛ پيوسـت و الفتـي،   1388درزي و همكاران، (

، جـذب عناصـر  بـر  ت رابطه با اثر كـاربرد ورمـي كمپوس ـ  

نشـــان دادنـــد مصـــرف ) 2006( 2همكـــارانموهـــانتي و 

ــادام زمينــي باعــث افــزايش   ورمــي كمپوســت در گيــاه ب

                                                 
1- Borago officinalis  
2- Mohanty et al.   

. چشمگير غلظت فسفر در دانه نسبت به تيمـار شـاهد شـد   

همچنــين تــأثير مثبــت ورمــي كمپوســت بــر بهبــود رشــد  

، 3ويلسون و كارليل(گياهان گوجه فرنگي، كاهو و فلفل 

و  هميشـه  ) 1999، 4موسـكلو و همكـاران  (، هويج )1989

ــوگبي و فرينــك(بهــار  . گــزارش شــده اســت) 1989، 5ب

بــا بررسـي تــأثير ورمــي  ) 2003(  6و همكــاران مكگنـيس 

كمپوست بر ريحان نشان دادند كه وزن تر، وزن خشـك  

و تعداد برگ در تيمارهـاي ورمـي كمپوسـت نسـبت بـه      

ــت   ــي داري داش ــزايش معن ــاري اف ــود تج ــدي. ك  و الگن

ــر   ) 2001( 7همكــاران ــأثير فاصــله كاشــت ب ــه ت ــا مطالع ب

عملكرد ريحان بيان كردند كه افزايش فاصله كاشـت بـه   

طور معني داري باعث افزايش تعداد شاخسـاره، عملكـرد   

وزن تر و خشك و عملكرد اسانس تـك بوتـه و كـاهش    

عنـوان كـرد تـأثير    ) 2003( 8وينك. ارتفاع ريحان گرديد

و عمـدتاً بـه خـاطر تغييـر در     فاصله كاشت بـر رشـد و نم ـ  

گل با توجه به پتانسيل بالاي . دريافت انرژي نوراني است

براي توليد اسيد گامـا لينولنيـك و اهميـت كشـت     مغربي 

گياهان دارويي به روش ارگانيك و همچنين با توجـه بـه   

اينكه در خصوص اين گيـاه دارويـي ارزشـمند در ايـران     

حقيـق بـه اجـرا    مطالعات كمي صورت گرفته است، اين ت

  .در آمد

  مواد و روش ها
كمپوسـت و   براي تعيين تأثير سطوح مختلـف ورمـي  

تراكم بوته بر فاكتورهاي رشد و نمو و ميزان روغن گـل  

در دانشـگاه فردوسـي    1387-88در سال  يمغربي آزمايش

سـطح ورمـي كمپوسـت     4تيمارها شامل . مشهد اجرا شد

 9(كاشت تراكم  3و ) كيلوگرم در متر مربع 5و  3، 2، 0(

ــه . بودنــد) بوتــه در متــر مربــع 20و  12،  ايــن آزمــايش ب

در قالــب طــرح بلــوك هــاي كامــل صــورت فاكتوريــل، 

براي ايـن منظـور بـذرهاي    . تصادفي با سه تكرار اجرا شد

                                                 
3- Wilson & Carlile   
4- Muscolo et al.   
5- Bugbee & Frink   
6- Micginnis et al.   
7- El-Gendy et al.   
8- Wink  
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ه اول با  ماسه نرم مخلوط و نيم 5به  1گل مغربي به نسبت 

. سطحي در خزانه كشت شـدند به صورت  1387آبان ماه 

. دو هفته بعد بذرها جوانه زده و خزانه نشاء شكل گرفـت 

دانهـال هـا از خزانـه بـه      1387سپس نيمـه اول بهمـن مـاه    

پلاستيك هاي نشاء منتقل و مراقبـت هـاي لازم صـورت    

اواخر اسـفند مـاه نشـاها بـه منظـور سـازگاري بـا         .گرفت

بعـد از آمـاده   . به شاسـي سـرد منتقـل شـدند     محيط بيرون

 150×120كــرت بــه ابعــاد  36ســازي زمــين مــورد نظــر، 

 1388نيمه اول ارديبهشـت مـاه   . سانتيمتر در آن ايجاد شد

بعد از مخلـوط كـردن ورمـي كمپوسـت بـا نسـبت هـاي        

سانتيمتري خاك در هر كرت، انتقـال   30مختلف تا عمق 

هاي مورد نظر انجـام   نشاها به زمين اصلي بر اساس تراكم

شــيميايي نمونــه خــاك مزرعــه و تجزيــه  1جــدول . شــد

تهيه شده از مؤسسـه جهـاد كشـاورزي    (كمپوست  ورمي

آبيـاري گياهـان بـه صـورت     . دهـد  را نشـان مـي  ) سمنان

در تمـام  ) با حجم مشـخص آب و زمـان يكسـان   (غرقابي 

  .ست كنترل شدندكرتها انجام و علفهاي هرز با د

خرداد ماه بـه گـل رفتـه و در طـول      گياهان نيمه دوم

ارتفـاع، تعـداد شـاخه هـاي جـانبي بوتـه و        دوره گلدهي

تعداد كپسول ها در ساقه اصلي و شاخه هاي جـانبي بوتـه   

، با شروع رسيدن بـذرها اوايل مرداد ماه . اندازه گيري شد

سـپس بـه طـور تصـادفي     دسـت برداشـت،    كپسول هـا بـا  

تعدادي كپسول بسته از ساقه اصلي و شـاخه هـاي جـانبي    

بعد . شدهر بوته انتخاب و تعداد بذرهاي آنها نيز شمارش 

جــدا شــده و بــراي هــا، بــذرها  از خشــك شــدن كپســول

از هـر تيمـار    .داستخراج روغن به آزمايشگاه منتقـل شـدن  

ورت گرم بذر را توزين و بعد از آسياب كردن، به ص ـ 30

گرمي در كارتوش قرار داده شد و به كمك  10سه نمونه 

دستگاه سوكسله و حلال هگزان استخراج روغن به مدت 

. درجــه ســانتيگراد انجــام گرفــت 70ســاعت در دمــاي  5

سپس با دستگاه روتاري اواپوراتور حلال زدايي صـورت  

  . روغن تعيين شد عملكردگرفته و در نهايت 

آناليز آماري و جدول تجزيـه واريـانس بـا نـرم افـزار      

Minitab       ــانگين هــا بــا اســتفاده از نــرم افــزار  و مي

MSTATC   دانكـن در سـطح   با آزمون چنـد دامنـه اي 

رسم  Excelنمودارها نيز با نرم افزار . مقايسه شدند 05/0

   .شدند

 خاك و ورمي كمپوست شيميايي تجزيه -1جدول 

 كمپوستورمي  خاك مزرعه 

  - 18 (%)رس 

 - 28 (%)سيلت 

 - 54 (%)شن 

Ec )ds.m-1( 52/2 44/4 

pH 24/8 46/7 

 21 6/0  (%)ماده آلي 

N 058/0 (ppm) 25/1 (%) 

P 6/35 (ppm) 47/0 (%) 

K 135 (ppm) 2     (%) 

Fe (ppm) 680/3 1766 

Zn (ppm) 996/2 33/90 

Cu (ppm) 844/9 31 

Mn (ppm) 920/14 669 

  

  تايجن

 ارتفاع بوته -1

جـدول  (طبق نتايج حاصل از جدول تجزيه واريـانس  

، اثر ساده ورمي كمپوست بر ارتفاع بوته معني دار بود )2

)01/0p< .(اي حاصـل از تـأثير ورمـي    مقايسه ميانگين ه ـ

ارتفاع بوته نشان داد كه هر چند بـا افـزايش   كمپوست بر 

نسبت به تيمـار   سطح ورمي كمپوست افزايش ارتفاع بوته

كيلـوگرم در   5و  3 و 2ح وشاهد مشاهده شد، اما بين سط

  ). 3جدول (تفاوت معني دار نبود متر مربع 

  تعداد شاخه هاي جانبي بوته -2

نتايج جدول تجزيه واريانس حاكي از تأثير غير معني 

اخه هاي جانبي بوتـه بـود   دار ورمي كمپوست بر تعداد ش

ولي اثر ساده تـراكم بوتـه بـر آن در سـطح يـك درصـد       

مقايسه آماري ميانگين ها نشـان  ). 2جدول (معني دار شد 

داد كه با افزايش تراكم كاشت، تعداد شاخه هاي جـانبي  

اثـر متقابـل    1در نمـودار  ). 3جـدول  (بوته كاهش يافـت  

هـاي  كمپوست و تراكم كاشـت بـر تعـداد شـاخه      ورمي

  دهـد كـه در سـاير سـطوح ورمـي       جانبي بوته نشـان مـي  
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  دانه، عملكرد بذر و روغن نتايج تجزيه واريانس ارتفاع، تعداد شاخه هاي جانبي، تعداد كپسول و تعداد بذر كپسول هاي ساقه اصلي و شاخه هاي جانبي بوته، وزن هزار -2جدول 

 

منبع 

 تغيييرات

 

درجه 

 آزادي

 ميانگين مربعات

  ارتفاع بوته
 

تعداد شاخه هاي 

 جانبي بوته

  تعدادكپسول هاي

 ساقه اصلي بوته

  تعداد كپسول هاي

 شاخه هاي جانبي بوته

تعداد بذر كپسولهاي 

  ساقه اصلي بوته

  تعداد بذر كپسولهاي

 شاخه هاي جانبي بوته

  دانه وزن هزار
 

  عملكرد بذر
 

 عملكرد روغن 

 77606 572571 0006861/0 96/94 60/216 1323 67/190 56/196 75/43 2 بلوك

ورمي 

 كمپوست 

  

3 **54/416 

  
ns45/15  

 

  
ns55/40  

 

  
*2052  

 

**40/1578 ** 27/969 

  
ns0013370/0  

 

**360649 **23073 

 ns55/30 **32/330 ns56/86 **115312 **70/1124 * 43/162 ns0012111/0 ** 4920413 **334324 2 تراكم

 اثر متقابل

 

  

6  
 

  
ns93/54  

 

  
* 03/44  

 

  
ns39/91  

 

ns 1055 **80/545  **95/309 ns0006037/0 
 

ns39220  
 

ns5427 

 2362 73177 0008891/0 65/44 60/125 578 86/43 84/14 81/53 22 خطا

ضريب (

  )تغييرات
-  75/7  69/16  85/6  93/8  38/4  93/2  33/9  31/10  04/8  

 غير معني دار:  nsو  % 1و 5 احتمال سطوح در دار معني ترتيب به:  **و*

26
  

نعمتي و عزيزي
 :

ت و تراكم بوته 
ف ورمي كمپوس

اثر سطوح مختل
...
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  92، تابستان 2شماره  36، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

كمپوست با افـزايش تـراكم كاشـت، تعـداد شـاخه هـاي       

  . جانبي بوته كاهش يافته است

 تعداد كپسول هاي شاخه هاي جانبي بوته -3

واريانس حاكي از تأثير معني دار ورمـي  نتايج تجزيه 

درصد بود، بطوريكـه   5كمپوست بر اين صفت در سطح 

مربوط بـه تيمـار   د كپسول هاي شاخه جانبي بيشترين تعدا

كمپوسـت از ايـن    شاهد بوده و بين ديگر سـطوح ورمـي  

تأثير تراكم بوتـه بـر   . نظر تفاوت معني داري مشاهده نشد

). 2جـدول (دار شد اين صفت در سطح يك درصد معني 

مقايسه آماري ميانگين ها نشان داد كه بـا افـزايش تـراكم    

. بوته، تعداد كپسول هاي شاخه هاي جانبي كاهش يافـت 

  . اثر متقابل تيمارها بر اين صفت معني دار نشد

  

  هاي ساقه اصلي بوته تعداد بذر كپسول -4

 در خصـوص تـأثير  ) 2جـدول  (نتايج تجزيه واريانس 

كمپوست، تـراكم كاشـت و اثـر متقابـل      تيمارهاي ورمي

ــان داد      ــي داري را نش ــاوت معن ــفت تف ــن ص ــر اي ــا ب آنه

)01/0p< .(     مقايسه آماري ميـانگين هـا نشـان داد كـه در

ــي    ــر ورم ــا اث ــاط ب ــطح     ارتب ــزايش س ــا اف ــت، ب كمپوس

كيلوگرم در متر مربع تعداد بـذر در   3كمپوست تا  ورمي

اهش لي بوتـه افـزايش و سـپس ك ـ   كپسول هاي ساقه اص ـ

اثر متقابل تيمارهـا بـر تعـداد بـذر     گوياي  2نمودار . يافت

  .استكپسول هاي ساقه اصلي بوته 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  اثر متقابل ورمي كمپوست و تراكم بر تعداد شاخه هاي جانبي بوته -1نمودار 

 %)5دانكن (مشابه تفاوت معني دار ندارند حروف 

  بوتهبذر كپسول هاي اثر متقابل ورمي كمپوست و تراكم بر تعداد  -2نمودار 

 %)5دانكن (حروف مشابه تفاوت معني دار ندارند 
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` 

  هاي شاخه هاي جانبي تعداد بذر كپسول -5

) 2جـدول  (از جـدول تجزيـه واريـانس     نتايج حاصل

حاكي از تأثير معني دار ورمي كمپوست بر اين صفت در 

سطح يك درصد بود، بطوريكه با افـزايش سـطح ورمـي    

كيلوگرم در متر مربع، روند تعداد بـذر در   3كمپوست تا 

كپسول هاي شاخه هاي جـانبي بوتـه افزايشـي بـوده و بـا      

گرم در متــر كيلــو 5كمپوسـت بــه   افـزايش ســطح ورمــي 

مربع، اين روند كاهش يافته و با شاهد تفاوت معني داري 

طبق نتـايج جـدول تجزيـه واريـانس اثـر تـراكم       . نداشت

درصـد معنـي دار بـود     5كاشت بر ايـن صـفت در سـطح    

با افزايش تراكم بوته، تعداد بـذر در كپسـول   ). 2جدول (

اثر متقابـل   3نمودار . هاي شاخه هاي جانبي كاهش يافت

ي كمپوست و تراكم كاشت را بر تعداد بذر كپسـول  ورم

  .اخه هاي جانبي بوته نشان مي دهدهاي ش

  عملكرد بذر -6

نتايج تجزيه واريانس نشـان داد كـه اثـر سـاده ورمـي      

سطح يـك   در كمپوست و تراكم كاشت بر عملكرد بذر

مقايسه آماري ميانگين ). 2جدول (درصد معني دار است 

كمپوست، افزايش  افزايش سطح ورميها نشان داد كه با 

عملكرد بذر نسبت به تيمار شـاهد مشـاهده شـد، امـا بـين      

كمپوسـت،   كيلوگرم در متر مربع ورمـي  5و  3، 2سطوح 

ــود   ــي دار نب ــراكم  ). 3جــدول (تفــاوت معن ــزايش ت ــا اف ب

اثر متقابل تيمارها بـر  . كاشت، عملكرد بذر افزايش يافت

  .معني دار نشد اين صفت

  روغن عملكرد -7

نتايج جدول تجزيه واريانس نشـان داد كـه اثـر سـاده     

ورمي كمپوست و تراكم بوته بر عملكرد روغن در سطح 

مقايسـه آمـاري   ). 2جـدول  (يك درصد معني دار اسـت  

نشـان داد كـه بــا افـزايش ســطح    ) 3جــدول (ميـانگين هـا   

، عملكرد روغن افزايش و تراكم كاشت كمپوست ورمي

  .بر عملكرد روغن معني دار نشدها تيماراثر متقابل . يافت

  

  

  

  بحث

نتايج اين تحقيق در خصوص تـأثير معنـي دار ورمـي    

كمپوست بـر ارتفـاع بوتـه بـا نتـايج عزيـزي و همكـاران        

كــه گــزارش كردنــد بــا افــزايش ســطوح ورمــي  ) 1387(

كمپوست، ارتفاع بوتـه در بابونـه آلمـاني بـه طـور معنـي       

خـواص فيزيكـي و   . يابد، مطابقت دارد داري افزايش مي

كمپوسـت، از   شيميايي اسيد هيوميك موجـود در ورمـي  

 طريق افزايش ظرفيت نگهداري عناصر غذايي و افـزايش 

، 1تومـاتي و همكـاران  (هورمون هاي تنظيم كننـده رشـد   

و همچنين افـزايش  ) 2005، 2؛ آرانكون و همكاران1983

) 2004آرانكون و همكـاران،  (فعاليت ميكروارگانيسم ها 

و بـا افـزايش   شـده   افزايش تجمع ازت توسط گياهباعث 

ازت، فاكتورهاي رشد گياه از جمله ارتفاع بوتـه افـزايش   

همچنين نتايج اين تحقيق در خصوص اثر مثبـت  . مي يابد

ورمي كمپوست بر افزايش ارتفاع بوتـه بـا نتـايج بدسـت     

گاجالاكشمي (آمده روي بادنجان، باميه و گوجه فرنگي 

) 2002، 4آتيه و همكاران(هميشه بهار ، )2002، 3و عباسي

مطابقــت ) 1999و و همكــاران، موســكل(و هــويج ) 2002

  . دارد

ــه    ــه طــور عمــده ب ــه ب تعــداد شــاخه هــاي جــانبي بوت

حاصلخيزي خاك، شرايط رشد و نحـوه كشـت بسـتگي    

دارد و در شرايط بهينه رشد، گياهـان شـاخه هـاي فرعـي     

خصوص نتايج اين تحقيق در اين . كنند بيشتري توليد مي

كـه گـزارش   ) 2006(با يافته هاي سكروگلو و اوزوگون 

 60و  40، 20(كردند بـا اعمـال فواصـل مختلـف رديـف      

تعداد شاخه هاي جانبي گل مغربي تحـت تـأثير   ) سانتيمتر

قرار گرفته و بيشترين تعداد شاخه هاي جانبي در كمترين 

بدست آمـد، مطابقـت   ) سانتيمتر 60فاصله رديفي (تراكم 

روي ) 2001(مچنين با نتايج الگندي و همكاران دارد و ه

 روي) 1382( و صداقت جـو  ريحان و نتايج هاشم آبادي

                                                 
1- Tomati et al.   
2- Arancon et al.   
3  - Gajalakshami & Abbasi   
4- Atiyeh et al.    
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  92، تابستان 2شماره  36، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

  گزارش كردند با كاهش تـراكم بوتـه در واحـد    باقلا كه 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ــا  ــداد شاخس ــطح، تع ــزايش   س ــه اف ــعابات بوت ــا و انش ره ه

  . يابد، تطابق دارد مي

تعداد دانه در كپسول، در حقيقت ظرفيت مخزن گياه 

و هر چه تعـداد دانـه بيشـتر باشـد، گيـاه      مي كند  را تعيين

داراي مخزن بزرگتري براي دريافت مواد فتوسنتزي بوده 

ش عملكـرد  و در نهايت افزايش اين صفت منجر به افـزاي 

اينكـه  گزارشـاتي مبتنـي بـر    ). 1378ملكـي،  (خواهد شد 

كمپوست ها قادرند فسفر را به فـرم قابـل دسـترس     ورمي

براي گياه تبديل كنند، موجود است و افـزايش دسترسـي   

به فسفر از طريق كاربرد ورمي كمپوسـت باعـث افـزايش    

تشــكيل انــدام زايشــي و در نتيجــه افــزايش بــذر در گيــاه 

ــد   ــد ش ــاران، (خواه ــزي و همك ــون و 1385 عزي ؛ آرانك

گـــزارش ) 1981( 1بـــوت و پـــاركرآ). 2004همكـــاران،

كردنـــد بـــه دليـــل اينكـــه عناصـــر غـــذايي موجـــود در 

كمپوست بـراي گيـاه بيشـتر قابـل دسـترس اسـت،        ورمي

نتـايج  . كمپوست باعث افزايش رشد گياه مي شود ورمي

حاصل از آناليز ورمي كمپوسـت در آزمـايش عزيـزي و    

ــاران  ــي  ) 1385(همكـ ــأثير ورمـ ــي تـ ــين بررسـ و همچنـ

كمپوست بر ميزان جذب عناصر نشان داد كه تيمار ورمي 

                                                 
1- Abbot & Parker  

كمپوست منجر به افزايش معني دار فسفر جذب شـده در  

لـدهي و توليـد بـذر    گردد و از اين طريق بر گ ريحان مي

  .مؤثر خواهد بود

در اين آزمايش بطور كلي، با افزايش تراكم بوتـه در  

 متر مربع، تعداد كپسول ها و تعداد بذر موجود در آنها در

سرمدنيا و كـوچكي  . شاخه هاي جانبي بوته كاهش يافت

اظهار نمودند زماني كه تراكم بوتـه در گياهـاني   ) 1368(

گردند زياد شـود، گـل    كشت ميكه به منظور توليد دانه 

وانند تشكيل شوند، به وجـود  مي ت و ميوه هايي كه بالقوه

همچنـين طبـق نظـر آنهـا، بـا      . نيامده و يا عقيم مـي ماننـد  

افزايش تراكم ميـزان فتوسـنتز خـالص كـاهش يافتـه و بـا       

كاهش مواد فتوسنتزي، انتقال مواد به سمت بذرها كاهش 

بر كاهش تعداد بـذر در   تواند دليلي يابد كه خود مي مي

بطور كلـي وزن   .كپسول ها و كاهش وزن هزار دانه باشد

هزار دانه از صفاتي است كه بيشتر تحـت كنتـرل عوامـل    

ژنتيكي است و از توارث پذيري بالايي برخوردار است و 

سـينك و  (كمتر تحت تأثير عوامل محيطي قرار مي گيرد 

  ). 1994، 2فارودا

                                                 
2- Singh & Faroda   

  )كيلوگرم در متر مربع(ورمي كمپوست 

  شاخه هاي جانبي بوتهبذر كپسول هاي اثر متقابل ورمي كمپوست و تراكم بر تعداد  -3نمودار 

  %)5دانكن (حروف مشابه تفاوت معني داري ندارند 
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` 

ني بر افزايش عملكـرد بـذر در   تنتايج اين آزمايش مب

راستاي افزايش سطوح ورمي كمپوست با نتايج آرانكون 

روي تــوت فرنگــي، مكگنــيس و    ) 2004(و همكــاران  
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` 

  

.مي باشد % 5بيانگر عدم وجود اختلاف معني دار بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال   -عوامل آزمايشي زمربوط به هر يك ا - حروف مشابه در هر ستون

  وته، وزن بهاي ساقه اصلي و شاخه هاي جانبي  لد شاخه هاي جانبي، تعداد كپسول و تعداد بذر كپسونتايج مقايسه ميانگين هاي اثر ورمي كمپوست و تراكم بر ارتفاع، تعدا -3جدول 

  روغنهزار دانه، عملكرد بذر و 

عوامل 

 آزمايشي

  ارتفاع بوته

 )سانتيمتر(

تعداد شاخه هاي                                                

 جانبي بوته

تعداد كپسول هاي 

 بوتهساقه اصلي 

  تعداد كپسول هاي

 شاخه هاي جانبي بوته

تعداد بذر كپسول هاي 

 ساقه اصلي بوته

  تعداد بذر كپسول هاي

 شاخه هاي جانبي بوته 

  وزن هزار دانه

 )گرم(

عملكرد بذر                             

 )كيلوگرم در هكتار(

عملكرد روغن                             

 )كيلوگرم در هكتار(

  ورمي كمپوست

 )كيلوگرم در متر مربع(

0 b 97/84 a 99/21 a 37/96 a 73/291 c 83/237 b 72/219 a 33/0 b 17/2341  b 17/533 

2 a 15/95 a 04/23 a 74/99 b 47/295 a 57/267 a 62/236 a 33/0 a 82/2640  a97/610 

3  a 15/98 a 37/22 a 91/94 b 59/261 ab 70/263 a 02/238 a 31/0 a 96/2707  a22/621 

5 a 37/100 a 94/24 a 72/95 b 33/264 b 31/254 b 04/219 a 31/0 a 36/2805  a26/652 

  تراكم كاشت

 )بوته در مترمربع(

9 a 50/96 a 74/27 a 66/99 a 88/371 a 81/264 a 59/232 a 32/0 a 40/2263 b 65/508 

12 a 66/93 b 11/24 a 45/94 b 37/295 b 58/245 b 46/226 a 31/0 b 94/2244 b 43/507 

20 a 81/93 c 40/17 a 94/95 c 58/176 a 17/257 b 00/226 a 33/0 a 15/3363  a 14/797 

30
  

نعمتي و عزيزي
 :

اثر سطوح مخ
ت و تراكم بوته 

ف ورمي كمپوس
تل

...
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ــاران  ــو ) 2003(همك ــان، آرگول ــاران روي ريح   1و همك

روي گوجــه فرنگــي ) 2007( 2روي ســير و زالــر) 2006(

نمودنـد كـه    بيـان ) 2000(اتيه و همكـاران   .مطابقت دارد

ــي،     ــرايط فيزيك ــر در ش ــل تغيي ــه دلي ــي كمپوســت ب ورم

شــيميايي و خصوصــيات ميكروبــي و بيولــوژيكي محــيط 

كشــت باعــث تــأثير مثبــت بــر فاكتورهــاي رشــدي گيــاه 

آنها همچنين افزايش رشد گوجه فرنگـي حتـي   . شود مي

 5(در شرايط جايگزيني بـا ميـزان كـم ورمـي كمپوسـت      

زيكي و تغذيه اي مانند تنظيم را ناشي از عوامل في) درصد

كمپوسـت   كننده هاي رشد ايجاد شـده بـه وسـيله ورمـي    

دانستند، چرا كه تنظيم كننده هاي رشـد در غلظـت هـاي    

كم و تحت شرايط دسترسي كامل به عناصر غذايي فعـال  

گـزارش كردنـد   ) 1996( 3والدريگي و همكـاران  .هستند

در كمپوسـت   كه اسيد هيوميك حاصل از كاربرد ورمـي 

خـاك باعـث افـزايش رشــد رويـش كاسـني و در نتيجــه      

  .افزايش عملكرد آن مي شود

گزارش كردند كه با ) 2002( 4گان و همكاران

افزايش تراكم، عملكرد ماده خشك و عملكرد دانه در 

در تراكم هاي . ژنوتيپ هاي مختلف سويا افزايش يافت

كاشت بالاتر، اگرچه تعداد ساقه هاي فرعي بوته كاهش 

يابد، اما به دليل بيشتر بودن تعداد بوته در واحد سطح  مي

   .رود بالا ميدانه  عملكرد كل

عملكرد روغن حاصلضرب عملكرد دانه در واحد 

با توجه به اثر مثبت و . سطح و درصد روغن مي باشد

كمپوست و تراكم كاشت بر عملكرد  معني دار ورمي

سطح بذر و درصد روغن، مقدار عملكرد روغن در واحد 

كمپوست و تراكم كاشت  نيز با افزايش سطوح ورمي

در مجموع با توجه به اينكه محصول نهايي . افزايش يافت

اين گياه روغن حاصل از بذور است كه در صنايع 

              غذايي كاربرد زيادي دارد و همچنين نظر به داروسازي و
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اينكه بالاترين عملكرد روغن در بيشترين سطح ورمي 

و  3، 2وست مشاهده شد و از طرف ديگر بين سطوح كمپ

كيلوگرم در متر مربع تفاوت معني داري وجود  5

گردد با توجه به قيمت ورمي  نداشت، توصيه مي

كيلوگرم در متر  2كمپوست، كمترين سطح آن يعني 

از طرف ديگر . تن در هكتار استفاده شود 20مربع معادل 

در . تشخيص داده شدبوته در متر مربع مطلوب  20تراكم 

هزار بوته  300در چين اين گياه را با تراكم  5ايالت جيلين

بوته در متر مربع است كشت  30در هكتار كه معادل 

، بنابراين پيشنهاد )2001دنگ و همكاران، (نمايند  مي

گردد با توجه به شرايط آب و هوايي مطلوب  مي

ز مورد كشورمان در تحقيقات آينده، تراكم هاي بالاتر ني

  .بررسي قرار گيرد
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