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  چكيده

هاي كودي شيميايي، آلي و بيولوژيك بر عملكرد و اجزاي عملكـرد ارقـام گنـدم،     به منظور بررسي اثر سيستم

ع طبيعـي رامـين خوزسـتان بـه     در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه كشـاورزي و منـاب   87 -88آزمايشي طي سال زراعي 

سيستم كـودي  . هاي يكبار خرد شده در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام گرفت صورت كرت

سيستم  -4سيستم كود مرغي  -3سيستم كود شيميايي پرنهاده يا معمول  -2سيستم كود شيميايي كم نهاده  -1: شامل

-79ويريناك، چمران، استار،(به عنوان فاكتور اصلي و شش رقم گندم  ،)تلفيقي(كودهاي بيولوژيك + كود مرغي 

15 D50، كرخه و SP (نتايج نشان دادند كه كاربرد سيستم دامي تلفيقي . به عنوان فاكتور فرعي در نظر گرفته شد

سـتم كـود   داري افزايش داد به نحوي كـه بـا سي   كيلوگرم در هكتار به طور معني 5/7042ميزان عملكرد دانه را با 

هاي  همچنين سيستم. كيلوگرم در هكتار در يك سطح آماري قرار داشتند 9/6530شيميايي پرنهاده با عملكرد دانه 

كود دامي و تلفيقي بالاترين شاخص برداشت، وزن هزار دانه، تعداد سنبله در مترمربع و ميزان كلروفيل بـرگ را  

 63/12(، تعداد دانه در سنبله و بيشترين ميزان درصد پروتئين دانه دارا بودند، اما بالاترين ميزان عملكرد بيولوژيك

هاي كودي بالاترين عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك،  دركليه سيستم. مربوط به سيستم پرنهاده شيميايي بود)  درصد

دسـت   بـه ) SP50(و دوروم ) اسـتار (شاخص برداشت، تعداد دانه در سنبله و ميزان كلروفيل در ارقام ديررس نان 

طور كلي عملكرد و اجزاء عملكرد گندم  با استفاده صحيح از كودهاي بيولوژيك و دامي و همچنين تلفيق  به. آمد

ي افزايش عملكرد ناشي از كاربرد كودهاي شيميايي  تواند به اندازه يابد و اين افزايش عملكرد مي آنها افزايش مي

بنـابراين اسـتفاده تلفيقـي از    . گـردد  باعث سلامت محيط زيست مي به علاوه كاربرد كمتر كودهاي شيميايي. باشد

  .گردد كودهاي دامي و كودهاي بيولوژيك جهت توليد عملكرد مناسب و بهبود شرايط محيط زيست پيشنهاد مي

 
  كودي، رقم ، عملكرد و اجزاء عملكرد دانه، گندم هاي سيستم  :ها كليد واژه

  

  

  مقدمه

ت كشـاورزي ايـران و   از عمده ترين محصـولا  گندم

كـه بـه    باشـد  مين كننده بيشترين نياز غذايي كشـور مـي  أت

دليل ارزش غذايي و سازگاري نسبتا وسيع به شرايط آب 

ــا ســاير گياهــان زراعــي در ســطح   و هــوايي در مقايســه ب

گردد، اما متاسفانه ميانگين توليـد آن   وسيعتري كشت مي

عـدم  هـاي زراعـي،    اسـتاندارد بـودن روش   به دليـل عـدم  

تعــادل مــواد غــذايي خــاك، بــروز تنشــها و عــدم وجــود 

رادمهـر،  (هاي مناسب، در كشور بسيار پايين اسـت   واريته

ريـزي زراعـي بـه     يكي از نيازهاي مهم در برنامـه . )1376

منظور حصول عملكرد بالا و با كيفيت مطلوب، توجه بـه  

نيـا و همكـاران،    اكبـري (سيستمهاي مختلف تغذيه اسـت  
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وش صحيح حاصلخيزي خاك و تغذيه گيـاه  با ر). 1382

توان ضمن حفظ محيط زيست، افزايش كيفيـت آب،   مي

ها را  كاهش فرسايش و حفظ تنوع زيستي، كارآيي نهاده

رويـه   ضـروري و بـي   افزايش و با اجتنـاب از كـاربرد غيـر   

مصرف عناصر غذايي هزينه توليد را بـه حـداقل كـاهش    

ــژاد و افيــوني،  رضــايي(داد  هــاي اخيــر  ر ســالد). 1379ن

كودهاي آلي و زيستي در تغذيه گياهان مجـدداً جايگـاه   

كودهاي دامي با افزايش مواد آلي خاك . اند اي يافته ويژه

باعث بهبود ساختمان خاك، افـزايش ظرفيـت نگهـداري    

شـــوند  آب و افـــزايش فعاليـــت ميكروبـــي خـــاك مـــي

ــوني،  رضــايي( ــژاد و افي ــاران1379ن ــانگوار و همك ، 1؛ گ

ــد،   ).2006 ــزايش تولي ــز جهــت اف بســياري از محققــان ني

هـاي   كاهش كاربرد كودهاي شيميايي، كاهش آلـودگي 

زيست محيطي و افـزايش سـلامت محصـولات توليـدي،     

رادوان و (كننــد  كـاربرد كودهــاي زيســتي را توصـيه مــي  

  ). 2002، 2همكاران

دهد كـه كودهـاي آلـي، عملكـرد      ها نشان مي بررسي

ارتفـاع و تعـداد دانـه در سـنبله      دانه، عملكرد بيولوژيك،

گندم را از راه افزايش ميزان مـواد آلـي خـاك، افـزايش     

ظرفيت نگهـداري آب در خـاك و افـزايش نيتـروژن در     

ــزايش مــي  ــاه اف ــد دســترس گي ــروژن در . دهن ــزايش نيت اف

ــه  ــود شــرايط تغذي ــاه بخصــوص در  دســترس و بهب اي گي

رگ مراحل پر شدن دانه باعث افزايش محتوي كلروفيل ب

  ). 2008، 3ابراهيم و همكاران(گردد  و پروتئين دانه مي

كودهـاي    تـرين  در اين ميان كـود مرغـي از بـا ارزش   

آلي است كه به عنوان يك منبع غني از عناصر پرمصرف 

ــاه شــناخته شــده اســت    ــراي كشــت گي و كــم مصــرف ب

ــه). 2001، 4آنونيمــوس( ــي كــود   ب ــه ميكروب عــلاوه تجزي

دمـاي خـاك شـده، ايـن      مرغي در خاك باعث افـزايش 

افزايش دماي خاك در گياهان مختلف موجب گسـترش  

                                                 
1- Gangwar et al.  
2- Radwan et al. 
3- Ibrahim et al. 
4- Anonvmous 

گـردد   اي و جـذب بهتـر عناصـر خـاك مـي      سيستم ريشه

  ).1383آبادي و كاشي،  هاشم(

هــا و همچنــين  كودهــاي زيســتي متشــكل از بــاكتري

هــاي مفيــدي هســتند كــه باعــث تثبيــت نيتــروژن و  قــارچ

تركيبـات   هـاي فسـفات، پتاسـيم و آهـن از     رهاسازي يون

نامحلول و بهبود ساختمان خاك و افزايش كمي و كيفي 

عمـل آمـده توسـط     هـاي بـه   در بررسي. شوند محصول مي

پژوهشگران نشان داده شد كه كود زيستي نيتروكسين بـر  

عملكرد و اجزاي عملكرد گندم رقم سبلان مـوثر اسـت،   

كه اين كود بر عملكرد دانه و كاه، ارتفـاع بوتـه،    طوري به

سنبله، تعداد دانه در سنبله و تعداد سنبله در متر مربع طول 

  ).1386نيا،  شريفي و حق(اثر مثبت داشت 

طي پژوهشي بر روي گياه گندم مشخص شد كـه بـه   

دليل بهبود شرايط فيزيكي و بيولوژيك و شيميايي خاك 

و كاهش اثرات منفـي كـاربرد كودهـاي شـيميايي ماننـد      

ــف   ــوم عل ــايش و هج ــزايش فرس ــاي  اف ــاربرد  ه ــرز ،ك ه

كودهاي آلي به همـراه كودهـاي زيسـتي باعـث افـزايش      

شود  عملكرد دانه، كاه و عملكرد بيولوژيك در گندم مي

   ).2009، 5ساري و همكاران(

ها مشخص شـده اسـت كـه افـزايش      در اكثر پژوهش

خصـوص كـود نيتروژنـه بـا افـزايش       كودهاي شيميايي به

لچه در سـنبله و  تعدادپنجه بارور در مترمربـع، تعـداد سـنب   

تعداد دانه در سنبلچه موجب افزايش عملكـرد دانـه شـده    

رويـه   ، اما كـاربرد بـي  )2007، 6سوبدي و همكاران(است 

از  يناش يتمسموم كودهاي شميايي اثرات زيانباري نظير

از حـد   يشكه در اثر جذب ب ـ اين كودها،از  ياداستفاده ز

 ولمحص ـ يفيـت و ك يـت كـاهش كم  ،افتد ياتفاق م ها آن

فلـزات   يرو سـا  يومتجمـع بـور، كـادم    ،)1377كريميان، (

ــنگ ــاه، در گ ينس ــا  ي ــن و س ــس، آه ــاهش جــذب م  يرك

سـاختمان   يـب تخر در نهايـت  يشه وها توسط ر يمغذيزر

از طرفــي  ).1379ســالارديني، (را بــه همــراه دارد  خــاك

خصوص  افزايش مصرف بيش از حد كودهاي شيميايي به

                                                 
5- Sary et al. 
6- Subedi et al. 
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 كنـد  سـان را تهديـد مـي   دار سـلامت ان  كودهـاي نيتـروژن  

، بنابراين بـا اعمـال روش صـحيح در    )1379سالارديني، (

تـوان ضـمن حفـظ     تغذيه گياه و حاصـلخيزي خـاك مـي   

محيط زيست، افزايش كيفيـت آب، كـاهش فرسـايش و    

لذا در  ها را افزايش داد، حفظ تنوع زيستي، كارآيي نهاده

راستاي كاربرد كمتر كودهاي شيميايي و همچنين دلايـل  

اقتصادي و ترغيب كشاورزان به، كاربرد بيشـتر كودهـاي   

     .آلي و بيولوژيك، اين تحقيق به اجرا درآمد

  

  ها مواد و روش

هـاي كـودي شـيميايي،     به منظور بررسـي اثـر سيسـتم   

ارگانيك و بيولوژيك بر عملكرد و اجزاي عملكرد ارقام 

در مزرعــه 1387 -88گنــدم، آزمايشــي در ســال زراعــي  

نشگاه كشاورزي و منابع طبيعـي رامـين واقـع    تحقيقاتي دا

كيلومتري شمال شرقي اهواز با عـرض جغرافيـايي    36در 

متر از سطح دريـا اجـرا    22دقيقه و ارتفاع  53درجه و  31

خاك محل آزمايش داراي بافت لـومي رسـي بـا    . گرديد

9/7 pH=  1/3و EC=   متـر بــود  ميلـي مــوس بـر ســانتي .

خاك مـورد نظـر داراي    نتايج آزمون خاك نشان داد كه

ــي،   51/0 ــواد آل ــي 3/6درصــد م ــوگرم   ميل ــر كيل گــرم ب

گرم  ميلي 143گرم بر كيلوگرم فسفر و  ميلي 7/8نيتروژن، 

صـورت   ايـن پـژوهش بـه   . باشـد  بر كيلـوگرم پتاسـيم مـي   

هاي كامـل تصـادفي    هاي خرد شده در قالب بلوك كرت

 دراين آزمايش، چهـار سيسـتم  . با سه تكرار انجام گرديد

سيسـتم كـود شـيميايي كـم نهـاده       -1: كودي به صـورت 

 75ســوپر فســفات تريپــل و ســولفات پتاســيم هــر كــدام (

 -2) كيلـوگرم در هكتـار   175كيلوگرم در هكتار و اوره 

سـوپر فسـفات   (سيستم كود شـيميايي پرنهـاده يـا معمـول     

كيلوگرم در هكتار  150تريپل و سولفات پتاسيم هر كدام

سيسـتم كـود دامـي     -3) هكتـار  كيلوگرم در 300و اوره 

تلفيـق  ( سيسـتم تلفيقـي    -4) تن در هكتار 8كود مرغي (

ــي  ــود مرغ ــك    8ك ــاي بيولوژي ــا كوده ــار ب ــن در هكت ت

ــه داراي     ــار ك ــر در هكت ــك ليت ــزان ي ــه مي ــين ب نيتروكس

بـه ميـزان يـك     2باكتريهاي ازتوباكتر است و كـود بـارو   

ده كيلوگرم در هكتـار كـه داراي باكتريهـاي تثبيـت كنن ـ    

به عنوان فاكتور اصلي و شش رقم گنـدم بـه   ) فسفر است

ارقام مورد . عنوان فاكتور فرعي مورد بررسي قرار گرفت

ــان      ــدم ن ــم گن ــه رق ــامل س ــايش ش ــن آزم ــه در اي  مطالع

ــاك، چمــران و اســتار ( ــدم دوروم  ) ويرين ــم گن و ســه رق

)D79-15 كرخه و ،SP50  (   هـا،   بـود، دربـين ژنوتيـپ

، چمران و كرخه متوسط زودرس  D79-15ويريناك و

كود نيتروژن مـورد  . ديررس بودند SP50رس و استار و 

در  3/1(هـاي شـيميايي در سـه مرحلـه      استفاده در سيسـتم 

مانده به طـور مسـاوي در مرحلـه     باقي 3/2هنگام كاشت، 

پـيش از كاشـت   . مصـرف گرديـد  ) دهي ساقه رفتن و گل

ر هـر  كودهاي پتاسه و فسفره بر اساس ميزان مورد نظـر د 

. سيستم محاسبه و در هر كرت با خـاك مخلـوط گرديـد   

طور جداگانه وزن شده و  كودهاي دامي براي هر كرت به

ــد     ــوط ش ــاك مخل ــا خ ــت ب ــام كش ــاي . در هنگ كوده

بيولوژيــك بــه صــورت بــذرمال در هنگــام كشــت مــورد 

خـط   8هر كـرت فرعـي متشـكل از    . استفاده قرار گرفتند

. متــر بــود 2/0 متـر بــا فاصــله خطـوط   2كاشـت بــه طــول  

متر و بين كرتهـاي اصـلي    4/0فواصل بين كرتهاي فرعي 

كاشـت بـه صـورت دسـتي بـا      . متر در نظر گرفته شد 5/1

بوتـه   400متـر و بـا تـراكم     سـانتي  20فواصل بين خطـوط  

بوتـه بـراي ارقـام دوروم در نيمـه      500بـراي ارقـام نـان و    

جهـت مبـارزه بـا علـف هـاي هـرز،       . آذرماه انجام گرفت

ماه قبل از كاشت، زمين آبياري شده و پـس از سـبز   يك 

شدن علف هاي هرز، بـا ديسـك زيـر خـاك بـرده شـد،       

علاوه بر آن علف هاي هرز داخل كـرت هـا بـه صـورت     

دستي وجين گرديد ولي علف هاي هرز بين كرت ها بـه  

براي مبارزه با آفات احتمالي . روش شيميايي كنترل شدند

ليتــر در هكتــار در مرحلــه از ســم ديــازينون بــه ميــزان دو 

مقدار كلروفيل در مرحله گرده . ظهور خوشه استفاده شد

بـــرگ پـــرچم در هركـــرت بـــا دســـتگاه  20افشـــاني از 

 ,SPAD502, Minolta(متـر دسـتي مـدل    كلروفيـل 

Japan (جهـت برداشـت نهـايي از هـر     . گيري شد اندازه

كرت فرعي با رعايت حاشيه لازم يك متر مربع برداشـت  
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 14صفات عملكرد دانه بـر اسـاس رطوبـت     آنشده و از 

درصد، عملكرد بيولوژيك، تعداد دانه در هر سنبله، وزن 

هزار دانه، تعداد سنبله در متر مربـع، و شـاخص برداشـت    

گيري درصد پروتئين دانه به روش  اندازه. گيري شد اندازه

 SASنتايج با استفاده از نرم افزارهاي . كجلدال انجام شد

رد محاســبه آمــاري از جملــه تجزيــه مــو MSTATCو 

بـراي  . واريانس مربوط به صـفات مختلـف، قـرار گرفـت    

. اسـتفاده گرديـد   EXCELرسم نمودارها از نـرم افـزار   

اي دانكـن   هـا از آزمـون چنـد دامنـه     براي مقايسه ميانگين

  .استفاده شد

  نتايج و بحث

  عملكرد دانه   

 ،هـاي مختلـف كـودي    نتايج نشان داد كه اثـر سيسـتم  

ــا رقـــم ــر متقابـــل آنهـ ــه معنـــي و اثـ ــرد دانـ  دار برعملكـ

بـالاترين عملكـرد دانـه از تلفيـق كـود      ). 1جـدول  (است

) كيلـوگرم در هكتـار   S4) (5/7042(مرغي و بيولوژيك 

 9/6142به دست آمد و كمترين ميزان عملكرد با متوسط 

كيلوگرم در هكتار متعلـق بـه سيسـتم كـودي كـم نهـاده       

)S1 ( تلفيـق كـود مرغـي و بيولوژيـك      بود اما بين تيمـار

)S4 ( و سيستم كودي مرغي)S3 ( از نظر آماري تفاوت

ــي داري وجــود نداشــت   ــتار از )3جــدول (معن ــم اس ، رق

جهت كه جزء ارقام ديررس بـوده و بـه دليـل شـرايط      آن

كيلــوگرم در هكتــار  7902/ 8مناســب رشــد، بــا متوســط 

ارقـام  داراي بيشترين عملكرد دانه در واحد سطح بود امـا  

و  6/5725بــه ترتيــب بــا متوســط  D79-15 ويرينــاك و

بـه دليـل كوتـاه بـودن دوره      كيلوگرم در هكتـار  6/5962

رشد و  زودرس بودن نسبت به ساير ارقام داراي عملكرد 

دار بـودن اثـرات متقابـل     معنـي ). 3جدول (بودند كمتري 

نشان داد كه، واكـنش  ) 1جدول (تيمارها بر عملكرد دانه 

بت بـه مـديريت كـودي مختلـف متفـاوت بـوده       ارقام نس

فقـط  ) چمران(كه رقم گندم نان استاندارد منطقه  طوري به

زماني بهترين عملكرد را نشـان داد كـه مصـرف كـود در     

كه در  درحالي) 1شكل (باشد ) معمول منطقه(حد پرنهاده 

صورت مصرف كم كود و يـا كـاربرد كـود مرغـي و يـا      

از ارقـام ديـررس بـود،     سيستم ارگانيك، رقـم اسـتار كـه   

داراي عملكردهاي بالاتري حتـي در مقايسـه بـا وضـعيت     

بـا توجـه بـه    . رقم استاندارد در سيستم پرنهاده بوده اسـت 

روند آزاد سازي عناصر غذايي از كودهاي مورد مصرف ا

رسد كه فرآيند اصلاح رقم چمـران كـه رقمـي     ميبه نظر 

ركـز سـيميت   نيمه ديررس است همانند اكثر ارقام توليد م

اي بوده است كه در صورت وجود مـواد غـذايي    به گونه

 كافي در خاك قادر است آنها را سريعاً جذب كرده و از

  عملكرد بالاتري نسبت به ساير ارقام برخوردار گردد،

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
     ns  ،*  احتمال %  1و  5دار در سطح  دار و معني وت معنيبه ترتيب عدم تفا  **و. 

  هاي مختلف كودي تجزيه واريانس صفات عملكرد و اجزاء عملكرد دانه ارقام گندم در روش -1جدول 

درجه  منابع تغييرات

 آزادي

   گين مربعاتميان              

 
  وزن هزار دانه  شاخص برداشت  عملكرد بيولوژيك  عملكرد دانه

 BL( 2 *01/105740 *18/2034071 *53/16 97/8(بلوك 

 ns34/24 11/101** 76/27345196* 17/2475488* 3 سيستم كودي 

Ea 6 18/551581 2/5086733 69/6 9 

 V( 5 **87/7567872 **6/43830555 **69/17 **16/696(رقم

S*V 15 **44/1831077 ns 6/6083217 **9/31 **17/15 

Eb 40 33/292349 5/3472786 46/5 28/5 

 61/4 24/6 42/10 25/8  (%)ضريب تغييرات 
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 يهاي مختلف كود تجزيه واريانس صفات عملكرد و اجزاء عملكرد دانه ارقام گندم در روش -2جدول 

    ns  ،*  احتمال%  1و  5دار در سطح  دار و معني به ترتيب عدم تفاوت معني  **و 

  

سـتار بـا قـدرت جـذب     كه ارقـام ديـررس ماننـد ا    درحالي

كمتر در صورتي كه عناصـر غـذايي در خـاك بـه مـدت      

تـدريجي در اختيـار آنهـا باشـد در مجمـوع       طولاني ولي

  .كنند جذب بيشتري داشته، و محصول بيشتري توليد مي

اثر سيستم كودي بر عملكرد ارقـام گنـدم دوروم نيـز    

 كـه اولاً ايـن ارقـام بـرخلاف      طوري متفاوت بوده است به

م نـان بيشـترين عملكــرد خـود را در سيسـتم پرنهــاده     ارقـا 

 7941بــا  SP50توليــد كردنــد كــه در ايــن سيســتم رقــم 

كيلوگرم در هكتار نه تنها از ارقـام ديگـر دوروم بلكـه از    

كه در سـاير   ارقام نان نيز عملكرد بيشتري داشت در حالي

هاي نان بيشتر بود، بنابراين چنـين   ها عملكرد گندم سيستم

هاي پرنهـاده بـه    رسد كه ارقام دوروم در سيستم مينظر  به

ــه    ــري نســبت ب ــالاتر عملكــرد بهت دليــل قابليــت جــذب ب

هاي نان داشته باشند، ثانياً در سيسـتم ارگانيـك هـر     گندم

سه رقم گندم دوروم از عملكرد نسـبتاً بـالايي برخـوردار    

سيستم ارگانيك باعـث بهبـود سـاختمان خـاك و     . بودند

 ــ ــاي فيزيول ــت  پروســه ه ــين ظرفي ــاه شــده همچن وژي گي

ــرد    ــي ب ــالا م ــداري آب در خــاك را ب ــانگوار و (نگه گ

و با توجه بـه ايجـاد شـرايط مناسـب در     ) 2006همكاران،

تمام فصل رويش توانست بالاترين تعداد دانه در سـنبله و  

و از اين طريق ) 3جدول (شاخص برداشت را ايجاد نمايد 

يگر محققان نيـز  باعث افزايش عملكرد دانه شود، نتايج د

نشــان داد كــاربرد كــود دامــي و بيولوژيــك بــه صــورت  

و   ريضـوان (شـود   تلفيقي باعث افزايش عملكرد دانـه مـي  

  ).  2007، 2؛ آموجويگبي و همكاران2008 ،1همكاران

  عملكرد بيولوژيك  

اثـر رقـم و تيمـار هـاي مختلـف كـودي بـر عملكـرد         

اده سيسـتم كـم نه ـ  ). 1جـدول  (بيولوژيك معني دار شـد  

داري كمتـرين ميـزان عملكـرد     به طور معني) S1(كودي 

. را توليد نمود) كيلوگرم در هكتار 4/16319(بيولوژيك 

هــاي كــودي از نظــر ايــن صــفت اخــتلاف  ســاير سيســتم

داري را نشــان ندادنــد، امــا سيســتم كــودي تلفيقــي  معنــي

كيلـــوگرم در هكتـــار، بـــالاترين عملكـــرد  9/19600بـــا

ايجـاد يـك تعـادل    ). 3جـدول  (ود بيولوژيك را توليد نم

مناسب در ميزان عناصر خاك و افزايش جـذب نيتـروژن   

ــل اصــلي ايــن عملكــرد   در ايــن سيســتم را مــي ــوان دلي ت

 در). 2003، 3افيفـي و همكـاران  (بيولوژيك بـالا دانسـت   

به دليل طـول دوره   SP50اين آزمايش رقم استار و رقم 

بـالاترين   رشد طولاني و مناسب بودن شرايط رشد داراي

ــد     ــار بودنـ ــك در هكتـ ــرد بيولوژيـ   و 3/20583(عملكـ

                                                 
1-Rizwan et al.  
2- Amujoyegbe et al.  
3- Afifi et al.  

درجه  منابع تغييرات

 آزادي

   ميانگين مربعات 

 

  

 
  پروتئين دانه  ميزان كلروفيل  تعداد دانه در سنبله  تعداد سنبله در متر مربع

 ns76/10 ns19/22 ns50/0 26/14451* 2  بلوك 

 3 *37/29558 *13/97 *67/116 *69/18  (s) سيستم كودي

Ea 6 28/9798 82/21 92/12 10/2 

 V( 5 *66/17037 **71/59 **03/85 *47/1(رقم

S*V 15 **98/22573 **65/52 ns55/3 ns83/0 

Eb 40 32/6751 24/15 84/6 68/0 

 ضريب تغييرات

(%) 

- 22/18 43/10 90/4 69/6 
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  هاي مختلف كودي مقايسه ميانگين صفات عملكرد و اجزاء عملكرد دانه ارقام گندم در روش -3جدول 

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  ).آزمون دانكن(احتمال  % 5دار در سطح  حروف مشابه در يك ستون نشانگر عدم وجود تفاوت معني

  عملكرد دانه تيمار

 )كيلوگرم در هكتار(

  عملكرد بيولوژيك

 )كيلوگرم در هكتار(

  شاخص برداشت

  )درصد(

  وزن هزار دانه

  )گرم(

تعداد سنبله در 

 مترمربع

تعداد دانه در 

 سنبله

ميزان 

 كلروفيل

  پروتئين دانه

 )درصد(

         سيستم كودي

 b9/6142 b4/16319 b92/35 a01/50 b416 b34 c24/50 b57/10 كم نهاده

 ab9/6530 a4/18701 b92/34 a16/48 ab39/425 a39 bc03/53 a63/12 معمول

 ab9/6486 ab3/17458 a68/39 a63/50 ab44/456 ab37 ab75/53 b48/10 مرغي

 a5/7042 a9/19006 a22/39 a59/50 a92/505  a38 a43/56 b54/10 ارگانيك

         رقم

 e6/5725 c3/17458 ab82/37 c82/42 a21/464 ab38 b42/51 b43/11 ويريناك

 c9/6500   bc1/18052 bc53/36 b50/48 a46/467 c34 b32/50 b13/11 چمران

 a8/7902 a3/20583 abc16/37 b92/46 a96/486 ab39 a39/56 b64/10 استار

D-79-15 de6/5962 d7/15166 a75/38 a15/59 b21/386 bc35 a24/56 a67/11 

 cd8/6225 cd5/16687 c68/35 a27/59 ab29/426 abc37 a41/54 b74/10 كرخه

SP50  b6987 ab3/19281 a66/38 c43/42 a5/474 a40 b40/51 b71/10 

108
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  لللللللل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

-D ، ولـي رقـم زودرس  )كيلوگرم در هكتار 3/19281

كيلـوگرم در هكتـار داراي    7/15166با متوسـط   79-15

دار نبـودن   معنـي . كمترين ميزان عملكرد بيولوژيـك بـود  

حـاكي از  ) 1جدول (اثرات متقابل بر عملكرد بيولوژيك 

كــودي هــاي  آن اســت كــه رونــد تــاثير ارقــام در سيســتم

ــه   ــررس در همـ ــام ديـ ــوده و ارقـ ــان بـ ي  مختلـــف يكسـ

هاي كودي بالاترين ميزان عملكرد ماده خشك را  سيستم

تر و در نتيجـه   داشتند زيرا داراي طول دوره رشد طولاني

كه ارقـام   ماده خشك بودند، درحالي بيشتر در توليدبازده 

كمترين عملكرد  هاي كودي از زودرس در تمامي سيستم

ماده خشك برخوردار بودند و ايـن موضـوع احتمـالاً بـه     

كوتاه بودن طول دوره رشد و عدم فرصت و پتانسيل لازم 

  .گردد در جذب عناصر غذايي موجود برمي

  شاخص برداشت 

ــه ــاثير  طــور معنــي شــاخص برداشــت ب داري تحــت ت

هاي مختلف كودي، رقم و اثرات متقابل آنها قرار  سيستم

ها نماينگر اين موضوع هستند كه  داده). 1جدول (گرفت 

درصد مربوط  68/39بيشترين شاخص برداشت با متوسط 

و كمترين شاخص برداشت ) S3(به سيستم كودي مرغي 

) S2(درصـد مربـوط بـه تيمـار پرنهـاده       92/34با متوسط 

داراي بـالاترين   D-79-15رقم و ) 3جدول (بوده است 

بررســي . بــود) درصــد 75/38(ميــزان شــاخص برداشــت 

نشان داد كـه چـه در   ) 2شكل(هاي اثرات متقابل  ميانگين

ده ارقام نان و چه در ارقام دوروم در صورت مصرف نهـا 

نظـر   بـه . يابد كم، شاخص برداشت با ديررسي افزايش مي

   رســد در صــورت كمبــود مــواد غــذايي، لازم اســت  مــي

فرصت كافي براي گندم وجود داشته باشـد تـا بـه انـدازه     

كافي مواد غذايي مخصوصاً فسفر و پتاس جـذب كنـد و   

ــد،     ــديل كن ــه تب ــه دان ــدي را ب ــاده خشــك تولي ــد م بتوان

ود مــواد غــذايي كــافي در كــه در صــورت وجــ درحــالي

خاك، چه با افزايش مقدار زياد مواد شيميايي يا اسـتفاده  

از كودهاي آلي، ارقام زودرس در انتقال مواد غـذايي بـه   

بنابراين در صـورتي كـه مـواد    . كنند تر عمل مي دانه موفق

ــاك       ــر در خ ــادل عناص ــدم تع ــا ع ــد ي ــم باش ــذايي ك   غ

 با جذب سـريع  توانند وجودداشته باشد، ارقام زودرس مي

از ارقام ديررس نياز خود را تامين كنند و در صورت بهتر 

وفور مواد غذايي يا تعادل لازم و كافي عناصر در خـاك  

 نظـر  چنـين بـه  . تـر هسـتند   ارقام ديررس از اين نظـر موفـق  

  و ) S3( ، مرغي)S2(ايي ي، پرنهاده شيم)S1( كودي كم نهاده شيميايي هاي سيستممتقابل اثر  - 1شكل 

  و ارقام گندم) S4(تلفيقي 

 بر عملكرد دانه) V6( SP50و ) V5(، كرخه )V3( ،D-79-15 )V4(، استار )V2(، چمران )V1(ويريناك 
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 )S3(، مرغي)S2(ايي ي، پرنهاده شيم)S1(كودي كم نهاده شيميايي هاي سيستم متقابل اثر - 2شكل 

  و ارقام گندم) S4(و تلفيقي 

  بر شاخص برداشت) V6( SP50و ) V5(، كرخه )V3( ،D-79-15 )V4(، استار )V2(، چمران )V1(ويريناك 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

  

  
  

فتوسـنتز و اختصـاص فرصـت     رسـد بـالا رفـتن ميـزان     مي

در كنـار جـذب تـدريجي    تـر   كافي براي فتوسنتز طولاني

مواد غذايي خصوصـاً نيتـروژن، بـه ارقـام ديـررس اجـازه       

 دهد،  سيستم انتقال مواد غذايي به دانه را توسعه داده، مي

وايت  .توليد ماده خشك را به نفع توليد دانه افزايش دهند

نيــز نتـــايج مشــابهي را گـــزارش   ) 2006(، 10و ويلســون 

  وزن هزار دانه

كـودي بـر روي وزن هـزار دانـه غيـر       هـاي  اثر سيستم

 توان ناشي از ، كه اين نتيجه را مي)1جدول (دار بود  معني

ژنتيك و اثر محيطي ناشي از سيستم كودي  اثرات متقابل 

در بـين ارقـام كرخـه بـا متوسـط      . بر ايـن صـفت دانسـت   

ــم   27/59 ــترين و رق ــرم داراي بيش ــط   SP50گ ــا متوس ب

جـدول  (ر دانه بودند گرم داراي كمترين وزن هزا 43/42

تـوان ناشـي از اخـتلاف سـرعت      كه اين نتيجـه را مـي  ) 3

فتوسنتز و تجمع مـواد فتوسـنتزي يـا طـول دوره رشـد در      

گرچه ). 2002، 11و همكاران ترك(ارقام مختلف دانست 

طوركلي ارقام دوروم از وزن هزار دانه بيشتري نسبت به  به

 SP50رقـم  ارقام نان برخوردار هستند ولي در اين ميـان  

هـاي   ي سيسـتم  استثناء بوده و وزن هزار دانـه آن در همـه  
                                                 
10-White & Wilson 
11-Turk et al.  

را   و دليـل آن ) 3شكل( كودي كمتر از ارقام نان شده بود

بايد عمدتاً در ديررسي اين رقم و برخورد آن بـا گرمـا و   

در نتيجه كوتاه شدن دوره پرشدن دانه و در درجه بعـدي  

د فتوسـنتزي  تعداد بيشتر دانه در سنبله و توزيع كمتـر مـوا  

در ميان ارقام گنـدم نـان نيـز ارقـام     . ها دانست در بين دانه

چمران و استار از وزن هزار دانـه بيشـتري نسـبت بـه رقـم      

زودرس ويرينــاك برخــوردار بودنــد مگــر در سيســتم     

 پرنهاده كه وزن هزار دانه رقم استار كمتر از رقم چمـران 

. ده بـود شده و تقريباً به اندازه رقم زودرس ويريناك رسي

دهد در صورت تعادل مواد غذايي وزن هزار  اين نشان مي

تواند به حـداكثر برسـد    دانه حتي در ارقام ديررس نيز مي

هاي شيميايي به دليل وفـور عناصـر    كه در سيستم درحالي

غذايي و تحريك رشد رويشي در گيـاه، وزن هـزار دانـه    

كاهش يافت كه اين موضوع ناشي از افزايش طـول دوره  

 د و برخورد دوره پرشدن دانه ارقام ديررس با گرمـاي رش

). 2008، 12مـدحج و همكـاران  (پايان دوره منطقـه اسـت   

، بالاترين وزن دانـه را در سيسـتم تلفيـق    D-79-15رقم 

شـكل  (نشـان داد  ) گـرم  73/61(كود مرغي و بيولوژيك 

هـاي غيـر آلـي،     طور كلي ارقام ديررس در سيستم  به ،)3

                                                 
12- Modhej et al.  
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ار دانـه را داشـتند، اساسـاً وزن دانـه در     ترين وزن هز پايين

ــالا رفــتن ميــزان فتوســنتز و اختصــاص بيشــتر مــواد   اثــر ب

فتوسنتزي به دانه يا افـزايش طـول پرشـدن دانـه، افـزايش      

  ).2002ترك و همكاران، (يابد  مي

  تعداد سنبله در متر مربع

هاي شيميايي تعـداد سـنبله در متـر     با استفاده از روش

كه تعداد سنبله در  طوري ، به)3جدول (مربع كاهش يافت 

سنبله در  416سنبله در تيمار تلفيقي به  92/505مترمربع از 

اثـر  . مترمربع در سيستم كودي شيميايي كم نهـاده، رسـيد  

ــي     ــع معن ــنبله در مترمرب ــداد س ــر تع ــف ب ــام مختل  دار ارق

ــود ــا طــول دوره رشــد  ). 2جــدول (ب ــررس ب ــام دي در ارق

 له در مترمربـع حاصـل گرديـد   طولاني بيشترين تعداد سنب

بــالاترين و  96/486كــه رقـم اسـتار بــا متوسـط     طـوري  بـه 

كمتـرين تعـداد سـنبله     21/386با متوسط  D-79-15رقم

اثر متقابل سيستم كودي و رقـم بـر   . در مترمربع را داشتند

نشان داد كـه اثـر افزايشـي كـاربرد     ) 4شكل (تعداد سنبله 

در واحـد سـطح    هاي كـود دامـي بـر تعـداد سـنبله      سيستم

اســت، ولــي  تــر طــوركلي در ارقــام مختلــف محسـوس  بـه 

ويـژه در ارقـام ديـررس بـا      هاي مختلف كـودي بـه   سيستم

ــي  ــتلاف معن ــديگر اخ ــنبله در   يك ــداد س ــر تع داري از نظ

هاي شيميايي  آنچه مسلم است روش. مترمربع نشان ندادند

خصوصاً سيستم كم نهاده از نظر توليد سـنبله در مترمربـع   

. هاي دامي قرار دارنـد  تري نسبت به سيستم طح پاييندر س

كود دامي با كمك به جذب بيشـتر مـواد غـذايي، تغذيـه     

زنـي بهتـر باعـث توليـد بيشـتر       بهتر گياه و در نتيجه پنجـه 

ــده اســت   ــطح ش ــنبله در واحــد س ــداد س ــاني و . تع اردك

نيز بيان نمودند كه ارقـام گنـدمي كـه    ) 1380(همكاران، 

اي توليد كننـد،   ي در شرايط بهينه تغذيهتعداد پنجه بيشتر

  . تعداد سنبله در مترمربع آنها نيز افزايش خواهد يافت

  تعداد دانه در سنبله

اثر متقابل رقم و سيستم كودي بر تعداد دانه در سنبله 

با مصرف كم كود، تعداد دانه ). 2جدول (دار بود  معني

 هشجز رقم ديررس دوروم كا در سنبله تمامي ارقام به

 كه با مصرف كود بيشتر مقدار اين صفت درحالي. يافت

كه  طوري يابد به به ويژه در ارقام ديررس افزايش مي

افزايش تعداد دانه در سنبله در سيستم كودي پرنهاده 

  اين). 5شكل (در رقم استار بارزتر است ) S2(شيميايي 
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  )S3( ، مرغي)S2(، پرنهاده شيمايي )S1( كودي كم نهاده شيميايي هاي اثر سيستم - 5 شكل

  و ارقام گندم) S4(و تلفيقي 

 دانه در سنبلهبر تعداد ) V6( SP50و ) V5(، كرخه )V3( ،D-79-15 )V4(، استار )V2(، چمران )V1(ويريناك 
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تواند ناشي از افزايش  زايش در تعداد دانه در سنبله مياف

در تعداد سنبلچه در هر سنبله، افزايش تعداد گلچه ها و يا 

، 1افزايش تعداد گلچه هاي بارور باشد، پلتونن و همكاران

نيز گزارش ) 1999(، 2و همكاران و بدردين) 2007(

 هاي شيميايي پرنهاده نسبت به كاربرد سيستمكه  كردند

هاي كم نهاده شيميايي و ارگانيك بيشترين تعداد  يستمس

  .  نمايد دانه در سنبله را ايجاد مي

  ميزان كلروفيل برگ پرچم

نشان داد كه اثر سيستم كودي و  2جدول   بررسي

) SPADعدد (رقم بر ميزان كلروفيل برگ پرچم 

كارگيري كودهاي ارگانيك  شده است، به دار معني

ي با كودهاي بيولوژيك باعث صورت تلفيق خصوصاً به

يك افزايش نسبي در ميزان كلروفيل برگ گندم شد 

 43/56كه سيستم تلفيقي با متوسط  طوري به). 3جدول (

بالاترين ميزان و سيستم شيميايي كم نهاده با متوسط 

اثر . را دارا بود SPADكمترين شاخص 24/50

كودي ارگانيك بر روي افزايش محتوي  هاي سيستم

ل برگ، اساساً از طريق بهبود جذب ازت و كلروفي

پذيرد، كه از يك سو  افزايش ازت برگ صورت مي

سازهاي كلروفيل شده و از سوي  باعث فراهمي پيش

ديگر باعث افزايش پروتئين و آمينو اسيدها به عنوان 

سازهاي اصلي ساختمان و فعاليت كلروپلاست  پيش

ستار به رقم ا). 1999، 3عريشا و همكاران(خواهد شد 

بهينه از عناصر  دليل توان جذب بيشتر عناصر و استفاده

داراي بالاترين ميزان  39/56جذب شده با متوسط 

كلروفيل برگ پرچم بود، همچنين اين رقم از اين نظر با 

  .داشت در يك گروه قرار D-79-15ارقام كرخه و 

  درصد پروتئين دانه 

دار  معني اثر سيستم كودي بر  درصد پروتئين دانه نيز

و بيشترين ميزان آن در سيستم كودي ) 2جدول (شد 

طوركلي  به. دست آمد درصد به 63/12پرنهاده با متوسط 

هاي ارگانيك داراي  هاي شيميايي نسبت به سيستم سيستم
                                                 
1- Peltonen et al. 
2- Badaruddin et al.  
3- Arisha et al.  

رسد كه  نظر مي درصد پروتئين بالاتري بودند، چنين به

هاي ارگانيك به دليل ايجاد عملكرد بالاتر و  سيستم

نين وجود يك رابطه منفي بين درصد پروتئين و همچ

نتايج . عملكرد دانه داراي درصد پروتئين كمتري هستند

ها نيز حاكي از وجود يك رابطه منفي بين  ساير پژوهش

نيا،  شريفي وحق(عملكرد دانه و درصد پروتئين دانه است 

رقم . دار شد اثر رقم بر درصد پروتئين دانه معني). 1386

D-79-15 و رقم استار با متوسط  67/11متوسط  با

درصد به ترتيب بيشترين و كمترين درصد  64/10

ارقام  3چنين مطابق جدول  پروتئين دانه را داشتند هم

نورمحمدي . داراي درصد پروتئين بالاتري بودند زودرس

نيز بيان نمودند كه مواد آلي ) 1377(و همكاران، 

ر دانه ذخيره ، اولين موادي هستند كه ددار نيتروژن

گرماي زياد (و محيطي ) رقم(شوند، هر عامل ژنتيكي  مي

كه رسيدن دانه را تسريع كند، همراه با كوتاه ) و تغذيه

كردن دوره رشد و مدت انتقال مواد فتوسنتزي، باعث 

كاهش وزن دانه و افزايش درصد پروتئين آن خواهد 

  .شد

  گيري نتيجه
و اجزاي  نتايج اين بررسي نشان داد كه عملكرد

عملكرد گندم با استفاده صحيح از كودهاي بيولوژيك، 

يابد و در  كودهاي دامي و همچنين تلفيق آنها افزايش مي

هاي كودي دامي و تلفيقي با ايجاد شرايط  مجموع سيستم

دانه در .مساعد رشد در ارقام ديررس، باعث ايجاد تعداد

اخص بالاتر و شسنبله بيشتر و ايجاد عملكرد بيولوژيك 

شود و عملكرد بالاتر يا در حد  برداشت بالاتر مي

نمايند و اين امر يعني  هاي شيميايي توليد مي سيستم

كاربرد كودهاي دامي و بيولوژيك علاوه بر توليد 

تواند با كاهش كاربرد كودهاي  عملكرد معقول، مي

شيميايي گامي بلند به سوي سلامت محيط و در نهايت 

  .كشاورزي پايدار باشد
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