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  92، بهار 1شماره  36، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

  قرمز هاي زراعي و فيزيولوژيك لوبيا بر ويژگيبا خاك گندم  بقاياي اختلاطتأثير 
  5و نجفعلي كريميان 4، حسن پاك نيت3، سيد عبدالرضا كاظميني2، محمدجعفر بحراني*1فرود صالحي

  

  

ي استاديار پژوهش مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان چهارمحال و بختيار: نويسنده مسؤول - *1

)foroud.salehi2012@gmail.com(  

  دانشيار بخش زراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز و استاد، استادياربه ترتيب  -4و3و2

  استاد بخش خاكشناسي دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز -5

  14/4/91 :يخ پذيرشتار  12/10/89 :تاريخ دريافت

  

  چكيده

هاي بيولوژيك، شيميايي  تغييرات مهمي در ويژگيتوانند  شوند كه مي ياهي مواد مفيدي محسوب ميگبقاياي 

بررسـي حفـظ   به منظور . و فيزيكي خاك ايجاد كرده و سبب افزايش يا پايداري عملكرد محصولات زراعي شوند

هاي زراعي، فيزيولوژيك، عملكرد و اجزاي عملكرد دانه دو رقـم   يگياهي و اختلاط آنها با خاك بر ويژگ بقاياي

هـاي كامـل تصـادفي     در قالب بلـوك  1388و  1387، آزمايشي در تابستان ).Phaseolus vulgaris L(لوبيا قرمز 

. انجـام شـد  ) باجگاه(بار خرد شده با سه تكرار در مزرعه پژوهشي دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز   يكصورت  به

نتايج . بود ) درصد 75و  50، 25، 0(فاكتور فرعي بقاياي گندم  و )و صياد D81083(فاكتور اصلي رقم لوبياي قرمز 

 ـترين گره تا سطح خاك، وزن صد دانـه، تعـداد دا   ارقام در ارتفاع بوته، فاصله پاييننشان داد كه  ه در غـلاف و  ن

دوام وزن شاخص فيزيولوژيـك  در سبب تفاوت ي گياهي كاربرد مقادير مختلف بقايا. داشتند عملكرد دانه تفاوت

توانـد   اين مـي  ، كهو عملكرد دانه گرديد زندهدرصد بقاياي گياهي باعث كاهش دوام وزن  75كاربرد . شد زنده

 4/2370(درصد بقايا  25از تيمار  بيشترين عملكرد دانه. كنندگي مقادير زياد بقايا نسبت داده شود به اثرات ممانعت

درصـد بقايـا    50و ) كيلـوگرم در هكتـار   0/2234(به دست آمد كه با تيمارهـاي بـدون بقايـا    ) رم در هكتاركيلوگ

بقاياي گندم % 25حفظ حداقل كاشت رقم صياد و بنابراين . دار نداشت تفاوت معني) كيلوگرم در هكتار 9/2313(

   .است مفيدبراي بهبود عملكرد دانه لوبيا قرمز 

  

  هاي فيزيولوژيك ، بقاياي گندم، عملكرد و اجزاي عملكرد دانه، شاخصلوبيا :ها ليد واژهك

  

  مقدمه

هاي كيفي خاك و توليد گياهان زراعي  توجه به جنبه

هاي اخير افزايش يافته، كه منجر به  در سال

هاي جديد به بقاياي گياهي، كودهاي سبز و  مندي علاقه

كودهاي آلي ديگر به عنوان منابع كودهاي آلي براي 

ماده آلي خاك و عناصر غذايي گياهان شده است 

بقاياي گياهي، منابع مهم طبيعي، ). 1999، 1كومار و گو(

هايي از گياه هستند كه پس از  به طور عمومي قسمت

مانند  برداشت گياه زراعي در مزرعه باقي مي

                                                           
1- Kumar & Goh 

 ؛1999كومار و گو،  ؛2009، 2بلانكوكانكويي و لال(

توانند با  اي گياهي ميبقاي). 2003، 3سينگ و همكاران

جايگزيني عناصر غذايي در خاك قدرت توليدي زراعي 

را حفظ نمايند، سبب افزايش ماده آلي، حفظ آب، 

بندي خاك،  هاي ميكروبي، افزايش دانه تحريك فعاليت

 پذيري كاهش نوسانات دمايي خاك، بهبود قدرت شخم

توانند  بقاياي گياهي مي. خاك گردنداز كاهش تبخير  و

بب بهبود كيفيت آب و هوا شوند، مواد شيميايي بكار س

                                                           
2- Blanco-Canqui & Lal 
3- Singh et al. 
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رفته در كشاورزي را جذب سطحي كرده، رواناب را 

. كاهش داده و اثرات آلودگي هوا را تعديل نمايند

توانند با گرفتن كربن آلي و  چنين بقاياي گياهي مي هم

اي  اكسيدكربن و گازهاي گلخانه كاهش خروج دي

م جهاني شوند ديگر سبب متعادل كردن اقلي

 ؛1999كومار و گو،  ؛2009بلانكوكانكويي و لال، (

  ). 2003سينگ و همكاران، 

بقولات بـه عنـوان دومـين منبـع غـذايي بشـر پـس از        

. شوند ترين منبع پروتئين گياهي محسوب مي غلات عمده

ترين منبع پروتئين براي نـواحي   لوبيا مهم ،در بين بقولات

آسيا است و در سراسـر   فقير آمريكاي جنوبي، مركزي و

 ؛2003 ،1بروگتـون و همكـاران  (شـود   جهان مصرف مـي 

ــانتوس  ــا و س ــالي  ؛2008، 2فاجري ــام و ران  ؛1997، 3گراه

، 5شـونهوون و وويسســت  ون ؛2002 ،4مـايتي و همكـاران  

مضـر  شديد براي توليد انـواع لوبيـا    ورزي خاك ).1993

بيـان  ) 2001( 7هـائو و همكـاران  . )2001، 6آلمـن ( ندسته

توانــد بــراي  هــاي حفــاظتي مـي  ورزي خـاك كردنـد كــه  

 )2004( 8كاسچوك و همكاران. زراعت آبي به كار رود

نشان دادنـد كـه متوسـط عملكـرد دانـه لوبيـا در        )2004(

ــدون   ــامانه بـ ــاكسـ ــدود  ورزي خـ ــادتر از % 30حـ زيـ

ــود ورزي خــاك ) 2004( 9داســيلوا و همكــاران .ســنتي ب

حـداقل را   ورزي خـاك بيشتر بودن عملكرد دانه لوبيا در 

  .گزارش كردند

در شـرايط تجمـع زيـاد بقايــا بـذرها ممكـن اسـت بــا       

خاك تماس كافي برقرار نكنند يا دماهاي كمتر از بهينـه  

هــاي  زنــي بــذرها بوجـود آيــد، يــا بيمــاري  جهـت جوانــه 

زي بــروز كننــد يــا نيتــروژن خــاك بــراي مــدتي   خــاك

ناپذير بيرون آيد و يـا بقايـاي در حـال     صورت تحرك به

                                                           
1- Broughton et al. 
2- Fageria & Santos 
3- Graham & Ranalli 
4- Maiti et al. 
5- van-Schoonhoven & Voysest 
6- Aleman 
7- Hao et al. 
8- Kaschuk et al. 
9- da-Silva et al. 

يــه، مــواد ســمي فيتوتوكســين از خــود ترشــح كننــد  تجز

ــي،( ــي از روش). 1377 بحران ــرات    يك ــاهش اث ــاي ك ه

بازدارنــدگي بقايــاي گيــاهي در كشــت بعــدي، كــاهش  

 بحرانـي، (باشـد   ميزان آنها در مزرعه پيش از كشـت مـي  

خارج كـردن بخشـي از   ). 1989، 10سيدهو و بري ؛1377

سـهولت   يش از كشـت گيـاه بعـد سـبب    پ ـبقايا از مزرعه 

عمليات كشت، استقرار بهتر بذرها، پوشش صحيح آنهـا  

 بحراني،(هاي هرز خواهد شد  و موفقيت در كنترل علف

روز  3بقايا باعـث  % 100نشان داده شده است كه ). 1377

در بهار  11روز تأخير در رويش ذرت 2بقايا باعث % 75و 

اگر حجم بـالايي از  . )2009بلانكوكانكويي و لال، ( شد

ا در سطح خاك حفظ شـود، ممكـن اسـت بـه علـت      بقاي

آلات، جمعيت گيـاهي كـم    شكست در استفاده از ماشين

شده و عملكرد در مقايسه با سوزاندن، حذف يا مخلـوط  

، 12كومـار (يابـد   كردن بقاياي گياهي با خاك كاهش مي

در كمربنــد ذرت نشــان داده شــده اســت كــه     ). 1998

نمـود، بـدون   درصـد بقايـا را حـذف     50تـا   30تـوان   مي

ــن ــد     ايـ ــته باشـ ــاك داشـ ــر خـ ــري بـ ــرات مضـ ــه اثـ كـ

  ). 2009بلانكوكانكويي و لال، (

هاي فارس، اصفهان و  در ايران در مناطقي مانند استان

اقدام بـه   13بعضي نقاط ديگر بعد از برداشت گندم يا جو

محصـولات زراعـي مختلـف ماننـد     ) تابستانه(كشت دوم 

بـاقي مانـده از كشـت    بقاياي . كنند ذرت، لوبيا و غيره مي

بنـابراين  . هاي آبي بسيار زياد است گندم يا جو در كشت

ــاده  ــراي آم ــه    كشــاورزان ب ــدام ب ــين اق ــريع زم ــازي س س

اين كار آلودگي محيط . كنند سوزاندن بقاياي گياهي مي

زيست، هدرروي ماده آلـي خـاك و كـاهش بلندمـدت     

از طرف ديگـر نبـودن   . حاصلخيزي خاك را در پي دارد

مناسب براي كاشت در درون بقايـا و زيـاد بـودن    وسايل 

كـاهش  . نمايـد  بقاياي گياهي مشكلات را دو چندان مـي 

تواند در جلـوگيري از سـوزاندن    ميزان بقاياي گياهي مي

                                                           
10- Sidhu & Beri 
11- Zea mays L. 
12- Kumar 
13- Hordeum vulgare L. 
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سـازي زمـين كمـك     آنها و بهتر شدن شرايط براي آماده

 بقايـاي تـأثير حفـظ   بررسـي  با هدف اين آزمايش . نمايد

ا با خاك بر صفات زراعي و گياهي و مخلوط كردن آنه

  . ريزي شد طرحفيزيولوژيك گياه زراعي لوبيا قرمز 

  

 ها مواد و روش

اثرات اختلاط مقادير مختلف بقاياي بررسي به منظور 

هاي زراعي و فيزيولوژيك دو رقم لوبيـا   گندم بر ويژگي

اه گدر ايست 1388و  1387هاي  سال در، اين پژوهش قرمز

اه شــيراز واقــع در گي دانشــي دانشــكده كشــاورزپژوهشــ

شـــرقي و عـــرض  52° 37´ طـــول جغرافيـــايي(باجگـــاه 

در آزمـايش  . دي ـگرد اجـرا ) شـمالي  29° 44´جغرافيايي 

هاي يك  صورت كرت بههاي كامل تصادفي  قالب بلوك

فـاكتور اصـلي   . دي ـدر سه تكـرار اجـرا گرد  بار خرد شده 

و  D81083لوبيـا قرمـز   (رقم لوبياي قرمـز در دو سـطح   

ــا دوره رشــد حــدود  صــياد و فــاكتور فرعــي ) روز 100ب

بـا  ) (درصد 75و  50، 25، 0(بقاياي گندم در چهار سطح 

 45تــن دانــه گنــدم و شــاخص برداشــت   5فــرض توليــد 

 4590و  3060، 1530درصــد بــه ترتيــب برابــر صــفر،     

ــا از . بــود ) كيلــوگرم بقايــاي گنــدم در هكتــار ارقــام لوبي

كـــه  تهيـــه شـــدندايســـتگاه تحقيقـــاتي لوبيـــاي خمـــين 

  .ارائه شده است 1هاي آنها در جدول  ويژگي

ــش بــود كــه       ــل از كشــت آي ــه آزمايشــي قب مزرع

. ارائــه شــده اســت 2هــاي خــاك آن در جــدول  ويژگــي

بقاياي گندم در هر دو سـال يـك مـاه قبـل از كاشـت در      

هاي مربوطه به ميـزان محاسـبه    زمين مورد نظر و در كرت

 نيتـروژن . وط شـدند شده پخش و با ديسك با خاك مخل

نيمي در ابتـداي كاشـت و همزمـان بـا     (به صورت سرك 

هـا   در كـرت ) لدهيگر در زمان شروع گديسك و نيم دي

 50هايي بـه فاصـله    ارقام لوبيا در روي رديف. گرفتقرار 

 4در مرحلـه  سـپس  متر و با دسـت كشـت شـدند و     سانتي

بوتــه در مترمربــع تــأمين  40گــي تنــك شــده و تــراكم بر

متري كشت و يك خط نيز  6خط  5كرت هر در . گرديد

در طول فصل رشد . به صورت نكاشت در نظر گرفته شد

بـا   هاي هرز هاي زراعي لازم شامل مبارزه با علف مراقبت

 ، آبياري، دادن كود سرك و مبارزه با آفـات روش دستي

  .انجام شد با سموم شيمياييها  و بيماري

 
  

  قرمز مورد استفاده در آزمايش هاي ارقام لوبيا ويژگي -1جدول 
تعداد روز تا  *تيپ رشد  نام رقم

  اوج گلدهي

دوره رشد 

  )روز(
وزن صد   بازارپسندي

  )گرم(دانه 
عملكرد دانه 

  )كيلوگرم در هكتار(

D81083 I 55  83  2500  35  خوب  

  3100  25  خوب  II 58  89  صياد

* I اي،  تيپ رشدمحدود و بوتهII تيپ رشد نامحدود و ايستاده 

 

  

  

  ويژگي هاي خاك مزرعه قبل از كاشت لوبيا قرمز -2جدول 

  

  

  عمق خاك

  )متر سانتي(

 هدايت الكتريكي

  )زيمنس بر متر دسي(

  كربن آلي  هاش پ

(%)  

  نيتروژن 

(%)  

  فسفر

  )گرم در كيلوگرم ميلي(

  پتاسيم

  )گرم در كيلوگرم ميلي(

بافت 

  خاك

  سيلتي لوم  520  8/15  08/0  76/0  85/7  52/0  30-0
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هـا در   ياهي شامل تاريخ ظهور بوتهگهاي  يريگ ندازها

ره انتهايي تـا سـطح خـاك، سـطح     گسطح خاك، فاصله 

، وزن خشك كل بوتـه، ارتفـاع   گ، وزن خشك برگبر

بوته در طول فصل رشد، ارتفاع نهايي بوته، عملكرد دانـه  

تعداد غلاف در بوته، تعداد بذر در غلاف، (و اجزاي آن 

ژيـك  هـاي فيزيولو  س شاخصپس بودند و) وزن صد دانه

 ، سـرعت رشـد محصـول   )LAI(1شاخص سـطح بـرگ   (
2)CGR ( ــزو دوام وزن ــاردنر)) (BMD(3دهنـــ و  گـــ

پس س ـ. شـدند  محاسـبه  ) 1373، 5هانت ؛1373 ،4همكاران

، )9ويـرايش  ( SASهـاي نـرم افـزاري    با استفاده از برنامه

 ها مقايسه ميانگين ،ها مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته داده

فتـه و  اي دانكـن انجـام گر   با استفاده از آزمـون چنددامنـه  

گرافيكـي مناسـب تهيـه    هـاي   نمودارها با استفاده از برنامه

  .گرديدند 

  نتايج و بحث

ارتفـاع  نتايج تجزيه واريانس مركب دو ساله صـفات  

دانـه   وزن ،تا سطح خـاك ترين انشعاب  پايين  بوته، فاصله

تعداد غلاف  ،ه در غلافوزن صد دانه، تعداد دان ،در بوته

 1387هاي  م لوبيا قرمز در سالارقادر بوته و عملكرد دانه 

ارتفـاع  اثر سال بـر  . ارائه شده است  3در جدول  1388 و

وزن صد دانـه، تعـداد غـلاف در     ،دانه در بوته وزنبوته، 

اثر رقم بر كليـه صـفات   . دار بود معنيبوته و عملكرد دانه 

ارتفاع اثر بقايا بر . دار بود ه معنيبه جز تعداد غلاف در بوت

وزن  ،دانـه در بوتـه   وزن تـرين انشـعاب،   پايين  بوته، فاصله

  ). 3جدول (دار بود  معنيعملكرد دانه  و صد دانه

با افزايش ميزان بقاياي گياهي در لايه شـخم، ارتفـاع   

ارقام لوبيا قرمز مورد استفاده در . نهايي بوته كاهش يافت

رقم ). 4جدول (داري نشان دادند  نياين صفت تفاوت مع

داشــت و  D81083 صــياد تيــپ بوتــه متفــاوتي بــا رقــم

تيـپ ايسـتاده و    D81083رقـم  . ارتفاع آن زيـادتر بـود  

                                                           
1- Leaf Area Index 
2- Crop Growth Rate 
3- Biomass Duration 
4- Gardner et al. 
5- Hunt 

اي داشت، درحالي كه رقم صياد تيـپ   رشد محدود بوته

بنابراين ارتفاع نهـايي آن از  . ايستاده و رشد نامحدود بود

هـايي در   بيـا تفـاوت  انـواع لو  .زيادتر بود D81083رقم 

بروگتــون و (هـاي رويشــي دارنـد    نحـوه رشـد و ويژگــي  

ــا و ســانتوس،  ؛2003همكــاران،  گراهــام و  ؛2008فاجري

ــالي،  ــت،  ون ؛1997رانــ ــونهوون و وويسســ  .)1993شــ

برهمكنش رقم و ميزان بقايا نشان داد كـه رقـم صـياد در    

ــا    ــاي صــفر ت ــاع بيشــتري از رقــم     50بقاي درصــد ارتف

D81083 درصـد   75افزايش بقاياي گيـاهي بـه    .داشت

). 4جـدول  (سبب كاهش ارتفـاع در رقـم صـياد گرديـد     

هاي ارقـام داراي تيـپ رشـد     ارتفاع بيشتر بوته از ويژگي

بروگتـون و  (نامحدود نسبت به ارقام رشـدمحدود اسـت   

ــا و ســانتوس،  ؛2003همكــاران،  گراهــام و  ؛2008فاجري

  ).1993شونهوون و وويسست،  ون ؛1997رانالي، 

تـرين انشـعاب تـا خـاك در بـين دو رقـم        فاصله پايين

تـرين انشـعاب تـا     فاصـله پـايين  . دار داشـت  تفاوت معنـي 

خاك در رقم صياد به علت تيپ بوته متفـاوت و ارتفـاع   

 يـن بـه تفـاوت تيـپ    ا). 4جـدول  (بوته بيشتر، زيادتر بود 

فاجريـا و  ( گـردد  برمـي  آن هـاي رويشـي   رشد و ويژگـي 

شـونهوون و   ون ؛1997گراهام و رانالي،  ؛2008سانتوس، 

درصـد بقايـا    75از طرف ديگر تيمار  .)1993وويسست، 

ترين انشعاب تـا خـاك در فاصـله     نيز باعث شد كه پايين

بحرانـي بيـان   ). 4جـدول  (زيادتري از خاك شكل گيرد 

بقاياي گياهي، ممكن است گـره   مقادير زيادكرد كه در 

 ).1377 بحرانـي، ( يد شـود اي در ارتفاع بالاتري تول طوقه

ترين انشعاب از سطح خاك، گرچه صـفت   افزايش پايين

مناسبي براي برداشـت مكـانيزه اسـت، ولـي ميـزان زيـاد       

تواند سبب كاهش عملكـرد لوبيـا و در    بقاياي گياهي مي

  .نهايت كاهش سود كشاورز گردد

شاخص سطح برگ در هر دو رقـم رونـد مشـابهي را    

وايل فصل رشد شـاخص سـطح   ، در ا)1شكل (نشان داد 

ــم   ــر از رق ــم صــياد كمت ــرگ رق ــن  D81083ب ــود، اي ب

تـر بـودن انـدازه دانـه در رقـم صـياد        تواند به كوچك مي

 و كمتر بودن توان رويش آن نسبت داده شود) 5جدول (
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بـا  . )1997گراهـام و رانـالي،    ؛2008فاجريا و سانتوس، (

پيشــرفت فصــل رشــد شــاخص ســطح بــرگ رقــم صــياد 

كه حداكثر شاخص سـطح بـرگ    طوري افت، بهافزايش ي

فراتر رفت، صياد تيپ بوته ايستاده  D81083آن از رقم 

دهد،  دارد و مرتب به توليد برگ ادامه ميرشد نامحدود 

توليد برگ را متوقـف   D81083بنابراين وقتي كه رقم 

كرده است، رقم صياد با توليد برگ شاخص سطح برگ 

ــي  ــزايش م ــد  خــود را اف ــرات ).  1شــكل (ده ــد تغيي رون

ــا مشــابه   ــرگ در تيمارهــاي داراي بقاي شــاخص ســطح ب

تيمار بدون بقايا داراي شاخص سطح بـرگ  و  )2شكل (

حداكثر شاخص سـطح  . بيشتري در هر مرحله رشدي بود

ــرگ در  ــاي داراي    75ب ــت در تيماره ــس از كاش روز پ

 37بقايا، كمتر از تيمار بدون بقايا بـود، در حـالي كـه در    

داري در شاخص  ز كاشت تيمارها تفاوت معنيروز پس ا

  ).2شكل (سطح برگ نداشتند 

در ابتداي فصل رشد سرعت رشد محصول در هر دو 

رقم كم بود، ولي با پيشـرفت فصـل رشـد سـرعت رشـد      

 75تـا   60محصول افزايش يافت و به حداكثر خـود بـين   

شـكل  (روز پس از كاشت رسيد و سپس كـاهش يافـت   

روز  15رقم صياد حـدود  و ر به زودت D81083رقم ). 3

ايـن بـه تيـپ    . ديرتر حداكثر سرعت رشد محصول رسيد

در  در رقـم صـياد  ، دوره رشد فعـال  گردد بوته ارقام برمي

تر خواهد بود، درحالي كـه رقـم    طول فصل رشد طولاني

D81083 فاجريـا  ( رسد زودتر به حداكثر رشد خود مي

  .)1997گراهام و رانالي،  ؛2008و سانتوس، 

  

دانه در  وزن  ،تا سطح خاكترين انشعاب  پايين  تجزيه واريانس مركب ارتفاع بوته، فاصله -3جدول 

تعداد غلاف در بوته و عملكرد دانه دو رقم لوبيا قرمز در  ،صد دانه، تعداد دانه در غلافوزن ، بوته

  1388و  1387هاي  سال

منبع  

  تغييرات

  درجه

  آزادي

      ميانگين مربعات     

فاصله   تفاع بوتهار

ترين  پايين

  انشعاب

وزن صد   دانه در بوته وزن

  دانه

تعداد دانه در 

  غلاف

تعداد غلاف 

  در بوته

  عملكرد دانه

  ns064/0  **63/751  **53/6  ns064/0  **88/155  *19/825235  94/140**  1  سال

  19/53378  669/0  239/0  282/0  375/7  307/0  474/3  4  تكرار در سال

  ns69/1  *2/766401  53/50**  12/976**  53/73*  19/37**  3/7720**  1 رقم

  ns033/0  ns28/1  ns64/0  ns105/0  ns76/8  ns0/10362  69/70*  1  سال× رقم 

  79/39658  323/1  182/0  089/0  502/3  333/0  911/5  4  خطا

  ns060/0  ns795/1  **9/172736  81/1**  861/5**  765/1**  189/19*  3  بقاياي گندم

  ns76/9  ns067/0  ns352/0  ns133/0  ns099/0  ns661/0  ns3/45691  3  سال× بقايا

  ns43/12  ns123/0  *862/1  **85/1  ns213/0  *483/8  ns3/5574  3  رقم× بقايا

× رقم× بقايا

  سال

3  ns52/6  ns022/0  ns892/0  ns162/0  ns008/0  ns189/2  ns5/75442  

  7/27430  312/2  175/0  118/0  443/0  131/0  79/4  96  خطا

            191  كل

  35/7  76/9  92/8  14/1  75/5  16/5  11/4  )٪( درصد تغييرات

  دار در سطوح فوق و عدم معني Fآزمون % 1و  5دار در سطوح  ترتيب معنيبه  nsو  **، *
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ترين انشعاب تا  و فاصله پايين بوته تأثير اختلاط مقادير مختلف بقاياي گياهي بر ارتفاع نهايي -4جدول 

 دو رقم لوبيا قرمزسطح خاك در 

  رقم لوبيا  صفت مورد مطالعه
   درصد بقاياي گندم

  ميانگين
0  25  50  75  

  )متر سانتي(ارتفاع بوته 

D81083  c8/40  c4/41  c8/39  c3/40  B6/40  

  a1/67  a2/67  a8/66  b7/62  A9/65   صياد

    A0/54  A3/54  AB3/53  B4/51  ميانگين 

ترين انشعاب تا سطح  فاصله پايين

 )متر سانتي(ك خا

D81083  d1/6  d8/5 d8/5  c8/6  B1/6  

  ab9/7  b7/7  b7/7  a3/8  A9/7   صياد

    B0/7  B7/6  B8/6  A6/7  ميانگين

.شـده اسـت  براي اثرات اصلي از حروف بـزرگ و بـراي اثـرات متقابـل از حـروف كوچـك اسـتفاده        %). 5دانكن (دار ندارند  هاي داراي حروف مشابه تفاوت معني در هر صفت، ميانگين

    

  
  

  شاخص سطح برگ در دو رقم لوبيا قرمز در طول فصل رشد  - 1شكل 

  

  
 

  
  شاخص سطح برگ لوبيا در تيمارهاي بقاياي گندم در طول فصل رشد  - 2شكل 
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  92، بهار 1شماره  36، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

  
  سرعت رشد محصول در دو رقم لوبيا قرمز در طول فصل رشد  - 3شكل 

  

  

  

  

  
  ي گندم در طول فصل رشدسرعت رشد محصول لوبيا در تيمارهاي بقايا  - 4شكل 

  

رونــد تغييـــرات نـــرخ رشـــد محصـــول دو رقـــم در  

روز  75، گرچـه در  )4شـكل  (تيمارهاي بقايا يكسان بود 

پــس از كاشــت كمتــرين نــرخ رشــد محصــول در تيمــار 

حداكثر سـرعت رشـد محصـول در    . بقايا بود% 75داراي 

بقايا بيشتر از بقيه تيمارها و در فاصـله زمـاني   بدون تيمار 

ــه تيمارهــا  15د حــدو ــر از بقي روز پــس از  75(روز ديرت

درصـد بقايـا    75تيمـار  ). 4شـكل  (به دست آمد ) كاشت

ميزان زياد بقايـا  . كمترين سرعت رشد محصول را داشت

در اين تيمار باعث كاهش سرعت رشد محصول شـده و  

ــت   ــرده اس ــوگيري ك ــد آن جل ــي،( از رش  ؛1377 بحران

روز  75ويـژه   اين موضوع بـه . )2003سينگ و همكاران، 

كـاهش سـرعت    .پس از كاشت به خـوبي آشـكار اسـت   

توانـد در   رشد محصول در اثر زيادي بقاياي گيـاهي مـي  

سـينگ و همكـاران،   (اثر ويژگي آليلوپتي بقايـاي گنـدم   

 بحرانــي،(يـا مـواد فيتوتوكســيني حاصـل از بقايـا     ) 2003

  . باشد) 2003سينگ و همكاران،  ؛1377

گياه، روند مشابهي براي هـر   زندهوام وزن در مورد د

، ولـي در اواخـر فصـل    )5شـكل  (دو رقم وجود داشـت  
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ايـن  . در رقم صياد بيشتر بوده اسـت  زندهرشد دوام وزن 

. تواند به تيپ بوته رقم صياد نسبت داده شود ميموضوع 

ــورد دوام وزن  ــدهدر م ــراي    زن ــابهي ب ــد مش ــاه، رون گي

روز  60، ولـي از  )6ل شـك (تيمارهاي بقايا وجود داشـت  

درصد  75در تيمار   زندهپس از كاشت به بعد دوام وزن 

ــوده اســت   ــه تيمارهــا ب ــر از بقي ــدم كمت ــاي گن ــن . بقاي اي

، كومـار (تواند به ممانعت از رشد توسط بقايـاي زيـاد    مي

آليلوپتي يـا  در اين تيمار و يا احتمالاً اثرات  گندم) 1998

 بحرانـي، ( شـود  سمي بقايا بر رشد محصـول نسـبت داده  

  .)2003سينگ و همكاران،  ؛1377
رقـم  . داشـتند  تيپ بوته متفاوتيدو رقم مورد استفاده 

) II(صياد داراي تيپ بوتـه ايسـتاده ولـي رشـد نامحـدود      

داراي تيــپ بوتــه  D81083اســت، در حــالي كــه رقــم 

ايـن ويژگـي   . باشـد  مـي ) I(اي  ايستاده و بوتـه رشدمحدود

ماننـد  ) 4جـدول  (رويشـي  هـاي   باعث تفاوت در ويژگـي 

ماننـد تعـداد   ) 5جدول (هاي زايشي  ارتفاع بوته و ويژگي

ــه شــد   ــه در هــر غــلاف و وزن صــد دان ــون و (دان بروگت

  ). 2008فاجريا و سانتوس،  ؛2003 ،همكاران

  

  

  
  دوام وزن زنده در دو رقم لوبيا قرمز در طول فصل رشد  - 5شكل 

  

  

  
  ارهاي بقاياي گندم در طول فصل رشدلوبيا در تيم زندهدوام وزن  - 6شكل 
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  92، بهار 1شماره  36، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

  

تأثير اختلاط مقادير مختلف بقاياي گياهي بر عملكرد دانه در هر بوته، عملكرد دانه در  -5جدول 

 .هكتار، وزن صد دانه، تعداد غلاف در هر بوته و تعداد دانه در هر غلاف در دو رقم لوبيا قرمز

  رقم لوبيا  صفت مورد مطالعه
  درصد بقاياي گندم 

 ميانگين
0  25  50  75  

  عملكرد دانه

 )كيلوگرم در هكتار(

D81083  cd8/2128  bc5/2219  bc2/2202  d3/1956 B7/2126  

  abc2/2339  a4/2521  ab6/2425  bc5/2231  A4/2379   صياد

    A0/2234 A4/2370  A9/2313  B9/2093  ميانگين

 )گرم(عملكرد دانه در هر بوته 

D81083  ef3/10  de8/10  de7/10  f5/9 B3/10  

  cd7/11  a9/13  ab2/13  bc5/12  A8/12   صياد

   B0/11  A3/12  A0/12  B0/11  ميانگين

 تعداد غلاف در هر بوته

D81083  ab9/14  ab5/16  b8/14  ab4/15  A4/15  

  ab5/16 ab2/15  a8/16  b6/14  A8/15   صياد

   A6/15  A9/15  A8/15  A0/15  ميانگين

 تعداد دانه در هر غلاف

D81083  b8/3  b6/3  b6/3  b7/3  B7/3  

  a7/5  a9/5  a8/5  a5/5 A7/5   صياد

   A7/4  A8/4  A7/4  A6/4  ميانگين

 )گرم(وزن صد دانه 

D81083  a1/35  b0/34  a0/35  b8/33  A5/34  

  e0/25  cd6/25 c0/26  de3/25  B5/25   صياد

   B1/30  BC8/29  A5/30  C6/29  ميانگين
  .براي اثرات اصلي از حروف بزرگ و براي اثرات متقابل از حروف كوچك استفاده شده است%). 5دانكن (دار ندارند  ف مشابه تفاوت معنيهاي داراي حرو در هر صفت، ميانگين

  

با افزايش ميزان بقاياي گياهي در لايه شخم، عملكرد 

بهتــرين ). 5جــدول (دانــه در هــر بوتــه تفــاوت نشــان داد 

 25ميزان بقايـاي   در) گرم 3/12(عملكرد دانه در هر بوته 

درصـد بقايـا تفـاوتي     50درصد به دست آمد كه با تيمار 

در ) گـرم  11(نداشت و كمترين عملكرد دانه در هر بوته 

بقايـاي گيـاهي متوسـط    . درصد بقايا بود 75تيمار صفر و 

نگهـداري آب در خـاك، كـاهش تبخيـر و دمـاي      سبب 

كومـار و گـو،   ( ندمناسب خاك براي رشد بهتر ريشه شد

فرآينـدهاي بيولوژيـك و افـزايش     بـود باعث بهو  )1999

شـدن نيتـروژن خـاك در مقايسـه بـا سـوزاندن يـا         معدني

كومار و گو،  ؛1377 بحراني،(حذف بقاياي گياهي شدند 

) درصد 50تا  25(و بنابراين بقاياي گياهي متوسط  )1999

كاهش عملكرد بوته  .عملكرد دانه در بوته بيشتري داشتند

ممانعت از رشد توسط بقايـاي  تواند به  اد ميدر بقاياي زي

در ايـن تيمــار و يـا احتمــالاً   ) 1998، كومــار( زيـاد گنـدم  

سمي بقايا بر رشد محصول نسـبت داده  آليلوپتي يا اثرات 

   ). 2003سينگ و همكاران،  ؛1377 بحراني،(شود 

وزن صـد دانـه بــين تيمارهـاي مختلــف بقايـا تفــاوت     

بيشترين وزن صـد دانـه در   ). 5جدول (دار نشان داد   معني

درصــد بقايــا بــود كــه بــا بقيــه تيمارهــا تفــاوت  50تيمــار 

 75كمترين وزن صـد دانـه نيـز از تيمـار     . دار داشت معني

تعداد دانه در هر غلاف تفاوت . درصد بقايا به دست آمد

). 5جــدول (داري بــين تيمارهــاي بقايــا نشــان نــداد  معنــي

تيمارهاي بقايا تفاوت در بين در واحد سطح عملكرد دانه 

داشت و استفاده از بقايا باعث افزايش عملكرد دانـه شـد،   

درصد بقايا  25درحالي كه بيشترين عملكرد دانه از تيمار 

درصد بقايا  50به دست آمد كه با تيمارهاي بدون بقايا و 

 75افـزايش بقايـاي گيـاهي بـه     . دار نداشـت  تفاوت معنـي 

جـدول  (د دانـه شـد   عملكردار  معنيدرصد باعث كاهش 

ممانعت از رشد توسط بقاياي تواند به  كه علت آن مي )5
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در ايـن تيمــار و يـا احتمــالاً   ) 1998، كومــار( زيـاد گنـدم  

سمي بقايا بر رشد محصول نسـبت داده  آليلوپتي يا اثرات 

ــود  ــي،(شـ ــاران،   ؛1377 بحرانـ ــينگ و همكـ  ).2003سـ

ميـزان  برهمكنش رقم و ميزان بقايا نشـان داد كـه بهتـرين    

از رقم صياد و ميزان بقايـاي  ) 8/16(تعداد غلاف در بوته 

درصد  25درصد به دست آمد كه با تيمارهاي صفر و  50

بـرهمكنش  . دار نداشـت  بقايا از همين رقـم تفـاوت معنـي   

رقم و بقاياي گياهي بر عملكرد دانه نشان داد كه بيشترين 

اد از رقـم صـي  ) كيلوگرم در هكتار 4/2521(عملكرد دانه 

درصد به دست آمد كه بـا تيمارهـاي    25در ميزان بقاياي 

ــاوت    50 ــم تف ــا از همــين رق درصــد و صــفر درصــد بقاي

   .دار نداشت معني

در شرايط رطوبت كم خـاك و دمـاي بـالا در طـول     

فصــل رشــد، عملكــرد دانــه زيــادتر از تيمارهــاي بقايــاي  

گياهي به دست آمده است، زيـرا باعـث نگهـداري بهتـر     

، كاهش تبخير و دماي مناسب خاك براي آب در خاك

در ايـن  ). 1999كومار و گـو،  (است   رشد بهتر ريشه شده

فرآيندهاي بيولوژيـك   بودحالات بقاياي گياهي باعث به

شدن نيتروژن خاك در مقايسه بـا   خاك و افزايش معدني

 ؛1377 بحراني،(اند  سوزاندن يا حذف بقاياي گياهي شده

رف ديگر، اگر حجم زيادي از از ط). 1999كومار و گو، 

بقاياي گياهي در زمين باشد، ممكن است باعث نقص در 

حركت ماشـين آلات كاشـت و نهايتـاً ضـعف در ميـزان      

 ؛1377 بحرانــي،(تـراكم بوتــه و كـاهش عملكــرد گـردد    

گزارش شده است كه اگـر شـرايط   ). 1999كومار و گو، 

 زيور خـاك هـاي   رشد براي لوبيا فراهم باشد، در سـامانه 

، بـد يا مـي كاهش يافته ماده خشك توليدي لوبيـا افـزايش   

ديبـرت و  ( استولي در شرايط سرد و  مرطوب برعكس 

ــر ــا   ). 2002، 1اوتـ ــه در لوبيـ ــرد كـ ــزارش كـ ــن گـ آلمـ

و  ورزي خـاك كاهش يافته نسبت بـه بـدون    ورزي خاك

كامل عملكرد بيشـتري داشـت، زيـرا تعـداد      ورزي خاك

همچنـين  . ادتر داشـت غلاف در بوته و وزن صد دانـه زي ـ 

هــاي  از روش ورزي خــاكتعــداد بوتــه در حالــت بــدون 

                                                           
1- Deibert & Utter 

ــر  ــاكديگ ــود  ورزي خ ــر ب ــن، (كمت ــائو و ). 2001آلم ه

ــاران  ــن )2001(همكـ ــي )2001(، آلمـ ، )1377(، بحرانـ

ــاران   ــيلوا و همك ــاران  ) 2004(داس ــچوك و همك و كاس

حفاظتي و حفظ بقاياي  ورزي خاكاثرات مثبت ) 2006(

در . دانـه بقـولات را گـزارش كردنـد    گياهي بر عملكـرد  

و بلانكــو ) 1998(، كومــار)1377(حــالي كــه بحرانــي   

ــانكوئي و لال  ــر   ) 2009(ك ــاد ب ــاي زي ــي بقاي ــرات منف اث

اين گزارشات . عملكرد و رشد گياهان را گزارش نمودند

  .تأييد كننده نتايج پژوهش حاضر است
ــا     ــلاف ب ــه در غ ــداد دان ــه و تع ــلاف در بوت ــداد غ تع

انه همبستگي مثبت و وزن صد دانـه همبسـتگي   عملكرد د

همبستگي مثبت بين عملكرد دانه ). 6جدول ( شتمنفي دا

با تعداد دانـه در غـلاف و تعـداد غـلاف در بوتـه توسـط       

و  مبرايكـوا ( نيز گزارش شده است 2و همكارانمبرا ايكو

تأثير وزن صد دانـه بـر عملكـرد منفـي     . )2003همكاران، 

صد دانه با تعداد دانـه در غـلاف   همبستگي بين وزن . بود

شـود   معمولاً مشاهده مـي ). 6جدول (دار بود منفي و معني

بين اجزاي تشكيل دهنده عملكرد همبستگي منفي وجـود  

دارد و با افـزايش تعـداد دانـه بـه علـت افـزايش ظرفيـت        

اي، طبيعـي   مخزن در مقابـل مقـدار ثـابتي از مـواد ذخيـره     

خيره ذكمتري ماده  است كه در هر ظرفيت مخزن، مقدار

شود و بالعكس و اين نكته قابل توجه است كه ماهيت  مي

روابط بين اين اجزاء صرفاً ژنتيكي نبوده و از محيطـي بـه   

و  مبرايكـوا  ؛1967، 3آدامـز (كنـد   محيط ديگر تغييـر مـي  

و به همـين خـاطر در آزمايشـات نتـايج     ) 2003همكاران، 

  . شود مختلف ديده مي

تعـداد  : شـود  ار جـزء تشـكيل مـي   عملكرد لوبيا از چه

بوته در واحد سطح، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانـه در  

شـونهوون و   ون ؛1977، 4بنت و آدامز(غلاف و وزن دانه 

 چونـگ  ).2003كوايمبرا و همكاران،  ؛1993وويسست، 

  تـرين  گياه مهم اند تعداد غلاف در اعلام داشته 5و گولدن

                                                           
2- Coimbra et al. 
3- Adams 
4- Bennet & Adams 
5- Chung & Goulden 
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  بين عملكرد دانه و اجزاي آن در ارقام لوبيا قرمز ضرايب همبستگي ساده - 6جدول 

  تعداد غلاف در بوته  تعداد دانه در غلاف  وزن صد دانه  

  44/0  **  448/0  **  -468/0 **  عملكرد دانه

    ns 155/0-  ns  032/0  تعداد غلاف در بوته

      -924/0  **  تعداد دانه در غلاف

 دار در سطوح فوق و عدم معني % 1و  5دار در سطح  بترتيب معني  nsو  **، *

  

 
  تجزيه عليت مربوط به اجزاي عملكرد دانه لوبيا قرمز - 7جدول 

  اثر غيرمستقيم از طريق  اثر مستقيم  متغير

  وزن صد دانه  تعداد دانه در غلاف  تعداد غلاف در بوته

  00046/0  0138/0    42603/0  **  تعداد غلاف در بوته

  00275/0    0236/0  42126/0 **  تعداد دانه در غلاف

   -ns 00298/0-  066/0- 3984/0  وزن صد دانه

 دار در سطوح فوق و عدم معني % 1و  5دار در سطح  بترتيب معني  nsو  **، *

  

خصوصـيت در تعيـين عملكـرد لوبيـا بـوده و بـا افـزايش         

چونـگ و  ( كنـد  داري پيدا مي تراكم گياهي كاهش معني

مطالعه همبستگي ) 24( 1نداس و همكارا. )1971گولدن، 

به مـدت دو سـال انجـام     2و تجزيه عليت را در گياه سويا

گيــري كردنــد كــه ســهم عمــده عملكــرد  دادنــد و نتيجــه

مربوط به تعداد غلاف در بوته است و بيشترين اثر مستقيم 

  .)1989داس و همكاران، ( را دارد

و دانه  نشان داد كه تعداد غلاف در بوته عليتتجزيه 

بيشـترين تـأثير را در عملكـرد دانـه لوبيـا قرمـز        فدر غلا

دهـد كـه اثـر     نشـان مـي   7نتايج جدول . )7جدول (د ندار

مستقيم تعداد غلاف در بوته و تعـداد دانـه در غـلاف بـر     

و  وزن صـد دانـه منفـي   لـي  و دار، و معنـي  عملكرد مثبـت 

يعني انتخاب از طريق تعداد غـلاف در  . است دار غيرمعني

تواند به افـزايش عملكـرد    نه در غلاف ميبوته و تعداد دا

بيشترين اثر مستقيم بر عملكرد دانه ناشـي  . دانه منجر شود

توانـد بـه    ايـن صـفت مـي   . از تعداد غلاف  در بوته اسـت 

هـاي برتـر مـورد     عنوان اولين صفت جهت انتخـاب لايـن  

كـوامبرا و   ؛1989داس و همكـاران،  ( استفاده قـرار گيـرد  

ستقيم وزن صد دانـه بـر عملكـرد    اثر م. )2003همكاران، 

                                                           
1- Das et al. 
2- Glycine max L. 

منفي است، يعني انتخاب براساس ايـن جـزء عملكـرد بـه     

ــه      ــد و وزن صــد دان ــد ش ــاهش عملكــرد منجــر خواه ك

مـورد   ،تواند به عنوان يـك صـفت مهـم در انتخـاب     نمي

  .استفاده قرار گيرد

  گيري نتيجه

در مجموع نتايج اين پژوهش نشـان داد كـه اخـتلاط    

درصد با خاك همراه بـا كشـت    25 بقاياي گندم به ميزان

 .لوبيـا، باعــث افــزايش عملكــرد دانـه ارقــام لوبيــا گرديــد  

از ) كيلـوگرم در هكتـار   4/2521(بيشترين عملكـرد دانـه   

 . درصــد بــه دســت آمــد 25رقــم صــياد در ميــزان بقايــاي 

درصد باعث كاهش عملكرد  75افزايش بقاياي گياهي به 

كاشـت لوبيـا قرمـز     بنابراين به نظر مي رسـد كـه  . دانه شد

درصد بقايـاي گنـدم بـراي     25حفظ حداقل رقم صياد و 

  .فيد استبهبود عملكرد دانه لوبيا م
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