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 چكيده

منظور بررسي اثر خشك كردن قسمتي از منطقه ريشه و هرس سبز برعملكرد و كيفيت انگور بيدانه سفيد، به 

. تاكستان اجرا شد كامل تصادفي با سه تكرار در منطقه ي بلوكصورت اسپليت پلات با طرح پايهه آزمايشي ب

 آبياري از دو طرف،(سه سطح آبياري  تيمارهاي آزمايشي شامل. متر بود 2×4ساله و فاصله كشت آنها  20ها تاك

هرس سنگين، (و سه سطح شدت هرس سبز ) "قسمت تر"، آبياري از شمال"قسمت خشك"جنوب آبياري از

گيري بودند كه پس از اعمال آنها ميزان عملكرد و صفات كمي و كيفي انگور اندازه) هرس متوسط و هرس سبك

بر  PRDميانگين ها بر اساس آزمون دانكن نشان داد كه اثر تيمار نتايج تجزيه واريانس داده ها و مقايسه. شدند

دار بود ولي عملكرد تاك، ميزان كشمش توليدي و ساير معني% 5آب ميوه در سطح  TSSو  pHروي ميزان 

- بين سطوح مختلف شدت هرس سبز از نظر عملكرد بوته، وزن شاخه. شاخص هاي كمي تحت تأثير قرار نگرفت

اثر . داري وجود داشتزن و قطر حبه، وزن و طول خوشه، وزن كشمش توليدي تفاوت معنيهاي هرس شده، و

% 1بر وزن و قطر حبه، طول و وزن خوشه، عملكرد تاك و كشمش توليدي در سطح  PRDمتقابل شدت هرس در 

از طرف شمال با با هرس متوسط و تيمار آبياري ) شاهد(دار بود، به اين ترتيب كه تيمار آبياري از دو طرف معني

هرس متوسط و تيمار آبياري از طرف جنوب همراه با هرس سبك نسبت به ساير تيمارها بيشترين عملكرد را 

% 30و% 8نسبت به تيمار شاهد به ترتيب  PRD ولي طول شاخه هاي اصلي و فرعي در روش آبياري  .داشتند

  .كاهش يافت

 
 هرس سبز، انگور بيدانه سفيدخشك كردن قسمتي از منطقه ريشه، : هاكليد واژه

 
  مقدمه

كشور ايران يكي از مراكز عمده توليد انگور در آسيا 

هاي آن كشت و پرورش تاك است و در اكثر استان

تن در هكتار  9استان قزوين با متوسط توليد . رواج دارد

انگور بيدانه سفيد كه از ارقام . رتبه سوم را در ايران دارد

خوري يا در رايج و متداول استان است به صورت تازه

. شودتبديلي جهت توليد كشمش مصرف ميصنايع 

متاسفانه در چند سال اخير مشكل كم آبي در اين استان 

به صورت تهديدي جدي براي توليد انگور، مطرح شده 

اند با  طوري كه انگوركاران منطقه ناگزير شدهاست، به

كاهش دفعات آبياري با اين مشكل مبارزه كنند كه اين 

 .يفي محصول شده استامر، منجر به كاهش كمي و ك

تواند ها، ميكاهش دفعات آبياري در تاكستان

و ضعف بنيه مو  (WUE) 1 كاهش راندمان مصرف آب

آبياري دقيق بوته و پرهيز از مصرف  .را بدنبال داشته باشد

آب اضافي كار مشكلي است كه اگر درست انجام نشود 

دراي و ( گرددباعث كاهش عملكرد محصول مي

                                                 
1- Water Use Efficiency               
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در شرايط آب و هواي خشك و ). 2000،  1لوويس

هاي مو را به مناطقي كه كمبود آب  وجود دارد بايد بوته

ها بيش از اندازه بزرگ اي پرورش داد كه شاخهگونه

يكي از  .نشوند و به اندازه مورد نياز حجم داشته باشند

ي نوين هاهاي مفيد بدين منظور بكارگيري تكنيكروش

كردن قسمتي  خشك). 2000 ، 2استول( باشدآبياري مي

تكنيك جديد آبياري  يك(PRD) 3ريشه  از منطقه

تعريف شده است و  )1998( 4لوويس است كه توسط

جويي در مقدار آب مورد استفاده براي باعث صرفه

ها در اين روش فقط يك طرف بوته. شودآبياري مي

در  PRDدريافت كه  )1998( لوويس .شودآبياري مي

و با مقدار آب  )RDI( 5تنظيم شده  آبياريمقايسه با كم

. شودمساوي باعث تأثير منفي در عملكرد محصول نمي

كم آبياري مستقيماً بر وزن حبه تاثير گذاشته و اندازه حبه 

اما . را كاهش داد و بلوغ حبه را نيز به تأخير انداخت

PRD تغييري در متابوليسم و رسيدن محصول نداشت. 

به تغييرات ميزان آب خاك پاسخ داده  توانندمي هاريشه

و علائم شيميايي به سطح برگ ارسال نمايند كه اين امر 

ها و كنترل وضعيت آب گياه شده و باعث واكنش روزنه

شود كه جريان شيره گياه تنظيم گردد و ظرفيت مي باعث

ديويس و ( فتوسنتزي گياه تحت كمبود آب حفظ شود

روشي براي  به عنواناين تكنيك ). 2000،  6همكاران

علاوه بر اين بررسي. تنظيم كمبود آب شناخته شده است

تواند دهد كه  آب اضافي ميهاي انجام شده نشان مي

نياز به هرس را زياد كند و در كيفيت محصول تأثير 

داشته و بلوغ حبه را به تأخير بيندازد و باعث كاهش 

،  7هيستن ون زيل و ون( ميزان قند يا افزايش اسيد شود

خشك كردن قسمتي از منطقه ريشه باعث بهبود  ).1983

- وضعيت آب و حفظ فعاليت برگ از جمله فتوسنتز مي

                                                 
1- Dry & Loveys                      
2- Stoll                                                                  
3- Partial Rootzone Drying                                 
4- Loveys                                                            
5- Regulated Deficit Irrigation                           
6- Davies et al.                                                   
7-Van Zyl & Van Huyssteen                            

يك روش موثر و مفيد  PRDپس  .)2000استول، ( شود

باشد و تحقيقات زيادي در در مصرف بهينه آب مي

به  PRD. سرتاسر جهان در اين زمينه در حال انجام است

خشك كردن قسمتي از منطقه  شود،يدو صورت اعمال م

كه در اين روش  )FPRD(8ريشه به صورت ثابت 

كند و طرف هميشه يك سمت ريشه آب دريافت مي

كه در در صورتي ).1شكل( ديگر هميشه خشك است

قسمتي از منطقه ريشه به صورت  )APRD(9 روش

شود و جاي خشك و تر متناوب خشك نگه داشته مي

  .شودجابجا ميشدن منطقه ريشه 

، ١١؛ ال انصاري2005، ١٠دزكت( در منابع مختلف

 عنوان شده است )2006، ١٣؛ راو2004، ١٢؛ كرادمن2005

دارد به  APRDعملكرد بيشتري نسبت به  FPRDكه 

 .همين دليل در اين تحقيق از اين روش استفاده گرديد

هرس تابستانه يا هرس سبز و يا سرزني عبارت است 

شاخه سبز مو در فصل رشد كه شامل از حذف قسمتي از 

هاي مورد حذف انتهاي شاخساره و حفظ گره و برگ

يكي از  .نياز براي توليد ميوه و بالغ شدن چوب است

موثر در عملكرد و خواص كمي و كيفي  فاكتورهاي

 طبق تحقيقات انجام .انجام هرس تابستانه است انگور،

د رويشي شده انگور بيدانه سفيد در فصل رشد داراي رش

 ها باعث كاهش نور درو رشد شاخه است نسبتاً زيادي

-به. شودمي هااندازي بر روي خوشهها و سايهدرون بوته

بايستي علاوه قسمتي از مواد فتوسنتزي و قندهايي كه مي

ي جديد هاشود براي رشد شاخه صرف رشد ميوه

ء سو گردد كه نه تنها بر كيفيت محصول تاثيرمصرف مي

انگيزي در گياه، افُت بلكه باعث كم شدن گل د،دار

 ، ١٤دترد و فوچيست(شود محصول و كاهش عملكرد مي

                                                 
8- Fixed Partial Rootzone Drying                                   
9- Alternate Partial Rootzone Drying                                   
10- Dzikiti   
11- El-Ansary 
12- Kriedema 
13- Raveh 
14- Dutrade & Fochesato 
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بايستي تا شود كه هرس سبز ميمي عموماً توصيه .)2005

روز  30آن جا كه امكان دارد به تأخير بيافتد و معمولاً 

،  ١هركا و همكاران(پس از شكوفايي گل انجام شود 

ي جديد و موقع باعث توليد شاخههرس سبز بي).  2004

 هاشاخه سرمازدگيزمستانه و ب رفتن ابه خو تأخير در

ي هاهرس تابستانه منجر به تهويه بهتر بوته. گرددمي

و  افزايش كيفيت ميوه و  تاجانگور و نفوذ نور به داخل 

.   شودهاي قارچي و باكتريايي انگور ميكاهش بيماري

رسد كه تغيير حجم بوته بر روي ميزان مصرف نظر ميبه

 .باشدآب و كيفيت محصول نيز موثر 

هاي جديد آبياري نظير با توجه به اينكه تأثير روش

PRD  و هرس سبز بر ميزان آب مصرفي و كميت و

هاي انگور  ايران كمتر مطالعه كيفيت محصول، در باغ

و هرس سبز بر  PRDشده است، در اين پژوهش اثر 

عملكرد و كيفيت انگور رقم بيدانه سفيد مورد بررسي 

  .قرار گرفت

  ها مواد و روش

و هرس سبز بر  FPRDهدف اين تحقيق بررسي اثر 

كميت و كيفيت محصول انگور بيدانه سفيد بود كه به

                                                 
1- Hiroyuki et al.     

- ي بلوكصورت يك آزمايش اسپليت پلات با طرح پايه

هاي كامل تصادفي با سه تكرار در منطقه تاكستان در سال 

منطقه تاكستان از نظر طول جغرافيايي . اجرا گرديد 1387

درجه شمالي و عرض جغرافيايي بين  50/49تا 15/49بين 

حداقل ميزان بارندگي . درجه قرار دارد 25/36تا  45/35

متر ميلي 340متر و حداكثر آن ميلي 115در اين منطقه 

ْ  Cو حداكثر دما آن -C ْ 15 حداقل دماي تاكستان. است

  .است+ 42

 آبياري از(تيمارهاي آزمايش شامل سه سطح آبياري 

آبياري از  ،"قسمت خشك" بياري از جنوبدو طرف، آ

هرس ( و سه سطح شدت هرس سبز) "قسمت تر" شمال

بود كه به ترتيب  )هرس سنگين و متوسط سبك، هرس

 . در كرتهاي اصلي و فرعي قرار داده شدند

هاي شدت هرس سبز با توجه به سن و حجم بوته

مورد آزمايش به اين صورت اعمال شد كه براي هرس 

گره انتهايي و براي هرس  200ته حدود سبك يك بو

گره  900گره انتهايي و براي هرس سنگين  500متوسط 

ي هاتاك. هاي يك بوته حذف گرديدندانتهايي از شاخه

متر  2×4ساله و با فواصل  20مورد استفاده در آزمايش 

. شدندكشت شده بودند و به روش نشتي آبياري مي

 قسمت خشك قسمت خشك قسمت تر قسمت تر

  )2002،   و همكاران تات() PRD(كاربرد خشك كردن قسمتي از منطقه ريشه  - 1شكل 
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هر رديف . ربع بودمتر م 224مساحت هر كرت آزمايشي 

متر به عنوان يك  4متر و عرض  56جوي و پشته به طول 

 تاك وجود 27در هر كرت . كرت در نظر گرفته شد

ماهانه و دو بار در  سه بار در بهار به صورت باغداشت، 

تيمار   در .شد ياريآبتابستان در ماههاي تير و مرداد 

نها كه ت آبياري از سمت شمال و آبياري از سمت جنوب

ميزان آب مصرفي . شدندها آبياري مييك سمت تاك

متر مكعب بود، و براي  27كرتها براي هر بار آبياري 

-تيمار شاهد كه آبياري از دو سمت تاك صورت مي

  ). 1جدول(متر مكعب بود  54گرفت حدود 

در اواخر  وزن هرس در تيرماه، عملكرد تاك

شهريورماه، وزن كشمش بدست آمده از روش آفتابي 

ي اصلي و فرعي به هاغيرتيزابي در مهرماه و طول شاخه

ي هاعلاوه بر شاخص. گيري شدندصورت ماهانه اندازه

به  هاذكر شده، وزن و طول خوشه و وزن و قطر حبه

-ترتيب با استفاده از ترازوي حساس و كوليس اندازه

  . دگيري شدن

ي كيفي محصول شامل غلظت مواد جامد هاشاخص

با استفاده از دستگاه رفراكتومتر و ) TSS(محلول ميوه 

pH ميوه با استفاده از دستگاه  آب pHگيري متر اندازه

-بدست آمده با استفاده از نرم يهاداده .شدند

مورد تجزيه آماري قرار گرفتند و   MSTATCافزار

 %5دانكن در سطح استفاده از آزمون  با هامقايسه ميانگين

 .صورت پذيرفت

  

  نتايج و بحث

نشان داد كه تاثير ) 2جدول(نتايج تجزيه واريانس 

و بر % 5هاي اصلي در سطح روش آبياري بر طول شاخه

- دار ميمعني% 1ي فرعي در سطح احتمال هاطول شاخه

   .باشد

 باعث) FPRD(منطقه ريشه  خشكاندن قسمتي از

ي هاو رشد شاخه كاهش رشد رويشي گياه تاك گرديد

% 30هاي فرعي به ميزان و رشد شاخه% 8اصلي به ميزان 

در مقايسه با تيمار شاهد يا آبياري كامل كاهش يافتند 

آبياري اضافي باعث بزرگ شدن تاج گياه و ). 2شكل (

تواند علاوه امر ميشود كه اين اندازي آن ميافزايش سايه

هاي قارچي گياه باعث كاهش كيفيت بر افزايش بيماري

گيري و ميزان قند آنميوه از جمله كاهش رنگ

 
  

  

  

  و زمان آبياري در تيمارهاي مختلف) متر مكعب( ميزان آب مصرفي  -1جدول

  زمان

  

  تيمار

مجموع آب   مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  فروردين

  مصرف شده

  270  54  54  54  54  54  شاهد

  135  27  27  27  27  27  آبياري از طرف شمال

  135  27  27  27  27  27  آبياري از طرف جنوب
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  هاي اصلي و فرعي در فصل رشدميانگين رشد طول شاخه -2شكل

 
، 2همكاران سوزا و ؛2008، 1مان و سينگ(شود 

مديريت  ايچه روش آبياري به گونهچنان). 2003

گردد كه ميزان آب مصرفي گياه كاهش يابد ولي 

ميزان عملكرد آن تحت تاثير قرار نگيرد اين روش 

- گرددباعث افزايش راندمان آب مصرفي مي

 دراي و لوويس). 1997،  3و همكاران كاسپاري(

اثر مثبت و  FPRDنشان دادند كه تكنيك ) 2000(

داري در كاهش رشد رويشي گياه تاك داشت معني

بدون اينكه تاثير منفي در عملكرد و كيفيت انگور 

نيز به نتايج ) 1998(لوويس و همكاران  .داشته باشد

 6و كابرنت 5، شيراز4ريسيلينگمشابهي در ارقام 

 FPRDآنها گزارش نمودند كه روش  .دست يافتند

ج گرديد ولي تاثيري بر كمتر شدن تراكم تا باعث

عملكرد گياه نداشت و عملكرد در اين روش مشابه 

با تيمار شاهد بود، گر چه ميزان آب مصرفي در اين 

                                                 
1- Mann & Sing 
2- Souza et al. 
3- Caspari et al. 
4- Risiling                                                     
5- Shiraz    
6- Cabernet 

تأثير تيمار هرس . تقليل يافت تيمار به نصف تيمار شاهد

ي فرعي و هاو اثر متقابل آن با تيمار آبياري بر رشد شاخه

 .دار نبوداصلي معني

-ها معني ي بر وزن هرس و تعداد گرهاثر تيمار آبيار

دار نشد، ولي وزن هرس در تيمار آبياري از طرف جنوب 

-وزن هرس و تعداد گره. نسبت به ساير تيمارها كمتر بود

ي هرس شده به شدت تحت تاثير تيمار هرس قرار ها

 يش شدت هرس، وزن هرس و تعداد گرهگرفت و با افزا

  ).4و  3ي هاشكل(هاي هرس شده افزايش يافت 

ثر متقابل تيمارهاي آبياري و هرس بر وزن هرس و ا

اثر تيمار آبياري . دار نبودهاي هرس شده معنيتعداد گره

دار نبود  توليدي، معني عملكرد انگور و كشمش بر ميزان

دهد كه ميزان عملكرد و اين نتايج نشان مي ).2جدول(

با تيمار شاهد يا آبياري  FPRDاجزاء عملكرد در تيمار 

كه ميزان آب داري نداشت در حاليكامل تفاوت معني

.نصف تيمار آبياري كامل بود FPRDدريافتي در تيمار 
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  ي حاصل از اثرآبياري و هرس سبز بر صفات كمي و كيفي انگور رقم بيدانه سفيد داده )ميانگين مربعات( تجزيه واريانس -2جدول
  

  

ns 1دار در سطح معني **و  % 5دار در سطح معني *دار، غير معني%  
 

  تيمارهاي آبياري: Aفاكتور 

  تيمارهاي هرس سبز: Bفاكتور 
 

           

طول شاخه 

  فرعي

 

طول شاخه 

  اصلي

 

  وزن حبه

 

  قطر حبه

 

pH TSS 
  

  طول خوشه

 

  وزن خوشه

 

  وزن كشمش 

  

  عملكرد

  

تعداد خوشه  تعداد گره

  در تاك

  وزن هرس

 

درجه 

  آزادي

  

منبع 

  تغييرات

7،37
ns

 27،148
ns

 0،025
ns

 0،001
ns

 0،188
ns

 0،384
ns

 5،148
ns

 726،011
ns

 0،448
ns

 6،529
ns

 2613
ns

 288،259
ns

 140،948
ns

 
  تكرار 2

 
93،593** 202،704* 0،0481

ns
 0،000

ns
 

2،613* *4،166  0،037
ns

 6،855
ns

 23،448
ns

 13،557
ns

 769
ns

 778،037
ns

 214،162
ns

 
  Aفاكتور 2

 
  اشتباه 4 187،021 929،926 10236،833 22،064 0،997 410،201 2،259 0،315 0،188 0،040 0،426 16،148 4،037

  

0،259
ns

 7،37
ns

 
2،926** 0،454** 0،188

ns
 0،303

ns
 

49،037** *319،593 23،801**  307،334** 44،78727**  412،481
ns

 
  Bفاكتور 2 **200،848

 

0،759
ns

 9،204
ns

 
1،037** 0،141**  0،046

ns
 0،37

ns
 

27،815** 487،447** 15،962**  114،948** 4583،111
ns

 132،315
ns

 186،514
ns

 
4 AB  

 
  اشتباه 12 5113،756 221،204 17770،5 18،065 1،105 54،656 4،333 0،222 0،166 0،019 0،278 29،815 3،815

  

  كل 26 2437،203 29860،963 185274،67 1419،667  176،487 6351،383 280،741 15،112 8،907 1،865 16،296 933،63 267،407
 

4،45 4،38 10،57 11،13 6،84 2،02 10،16 2،32 14.3  15،71 19،9 12،4 18،39  CV  
  )درصد(
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  اثر تيمارهاي هرس سبز بر وزن هرس   -3شكل

 

 
  ي هرس شدههااثر تيمارهاي هرس سبز بر تعداد گره -4شكل

 
 

توان با تكنيك اين نتايج حاكي از آن است كه مي

FPRD  اينكه عملكرد كاهش يابد آب مصرفي را بدون

نصف تقليل داد و باعث افزايش راندمان آب مصرفي به 

نتايج اين تحقيق با نتايج  .هاي كشور شددر تاكستان

-مطابقت داشته و نشان مي) 1998(و همكاران لوويس 

تنها باعث دهد كه تنش متعادل و كنترل شده آب نه

تواند باعث بهبود شود، بلكه ميكاهش عملكرد نمي

-ان طوري كه ملاحظه ميهم. كيفيت انگور نيز گردد

، غلظت مواد جامد محلول و FPRDگردد در تيمار 

pH ميوه در مقايسه با تيمار شاهد افزايش يافته است آب

دار معني% 5كه اين افزايش در سطح ) 6و  5هاي شكل(

تواند بر صفات ميزان آب دريافتي گياه مي). 2جدول(بود 

يا كاهش آن گذار باشد و باعث بهبود كيفي ميوه تأثير

  .شود

با كنترل رشد رويشي گياه باعث  FPRDروش آبياري  

افزايش نفوذ نور به داخل تاج گياه شده كه اين امر باعث 

تركيبات   ، ميزان رنگيزه آنتوسيانين وpHافزايش قند، 

؛ سوزا و همكاران، 2004دراي، (شود فنوليك در حبه مي

شد رويشي زياد تاج كه معمولا در اثر مصرف ر). 2003

اندازي تاج بر دهد ميزان سايهزياد آب و نيتروژن رخ مي

ميوه را افزايش داده و ضمن كاهش كيفيت ميوه باعث 

سي و ام كامب(شود هاي خوشه ميافزايش بيماري

اثر سطوح ). 1998، 2؛ هوما و همكاران2000، 1كارتي

كرد ميوه و وزن كشمش هرس بر عملكرد و اجزاء عمل

عملكرد ميوه و كشمش  بيشترين. دار بوداستحصالي معني

توليدي مربوط به تيمار هرس با شدت متوسط بود و 

كمترين مقدار اين صفات در تيمار هرس با شدت سنگين

                                                 
1- Coombe &Mc Carthy    
2- Houma et al.     
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  ميوه انگوراثر تيمارهاي آبياري بر خصوصيات شيميايي آب  - 5شكل 

  

  
 اثر تيمارهاي آبياري بر خصوصيات شيميايي آب ميوه انگور - 6شكل 

  

بيشترين طول و وزن خوشه، و قطر  ).7شكل (حاصل شد 

و وزن حبه نيز در تيمار با شدت هرس متوسط مشاهده 

صفات نيز متعلق به تيمار هرس با شد و كمترين اين 

سطوح مختلف ). 9و  8هاي شكل(شدت سنگين بود 

داري نداشت هرس بر روي صفات كيفي ميوه تاثير معني

و مواد جامد محلول ميوه در  pHولي بيشترين مقدار 

هرس سنگين و كمترين مقدار آنها در هرس سبك 

 هرس با ايجاد تعادل بين مخزن و منبع در شد مشاهده

- شود و عليبسياري از مواقع باعث افزايش عملكرد مي

باعث افزايش وزن خوشه  هارغم كاهش تعداد خوشه

يكي از فوايد ). 1386اثني عشري و همكاران، (شود مي

كننده باشد كه مصرفها ميهرس سبز، حذف پاجوش

شود كه باشند و حذف آنها باعث ميمواد غذايي گياه مي

ها رسيده و وزن خوشه هابه ميوه مواد غذايي بيشتري

افزايش يابد، در ضمن با انجام هرس نور بيشتري به داخل 

  ). 2008مان و سينگ، ( نمايدتاج تاك نفوذ مي

دهنده هاي ميوههرس سنگين با حذف زياد شاخه

باعث كاهش زياد تعداد خوشه در بوته شده و كاهش 

از طرف ديگر هرس . ا به دنبال خواهد داشتعملكرد ر

سبك با ايجاد تاج متراكم كاهش آغازش شكوفايي را 

در بر دارد و با بهم زدن تعادل منبع و مخزن باعث كاهش 

هرس همچنين روي . شودتشكيل ميوه و رشد حبه مي

ها و تعادل آبي گياه تأثير زيادي داشته و با حذف شاخه

 ير و تعرق از گياه را كاهشهاي اضافي ميزان تبخبرگ

 .گياه باقي بماند شود كه آب بيشتري درداده و باعث مي

 شدت هرس بايد در ارتباط با ميزان آب دريافتي گياه 
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   اثر تيمارهاي هرس سبز بر عملكرد و وزن كشمش توليدي - 7شكل 

  
 اثر تيمارهاي هرس سبز بر طول خوشه و قطر حبه انگور - 8شكل 

  

  
  اثر تيمارهاي هرس سبز بر وزن خوشه و حبه انگور -9شكل 
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 ...بررسي تاثير خشك كردن قسمتي از منطقه

بيشتر باشد  pHچه ميزان  و هر دار وجود داشت

نتايج همچنين نشان داد  .خواهد بود نيز بيشتر

هاي كمي و كيفي وجود كه همبستگي بين شاخص

مشاهده كرد كه ميزان ) 2004(دراي ). 

FPRD معمولا رشد شاخه . رودبالا مي

دارد،  آب قابل دسترس و مواد غذايي

باعث رشد زياد شاخه و متراكم شدن تاج شده 

و با توليد سايه بيشتر باعث كاهش عملكرد محصول مي 

همچنين مطالعه ). 2000استول و همكاران، 

دهد ي كمي محصول نشان ميهاهمبستگي بين شاخص

كه بين عملكرد و طول و وزن خوشه، و قطر و وزن حبه 

 ).3جدول(دار وجود داشت يهمبستگي مثبت و معن

 
 اثر متقابل سطوح هرس سبز و آبياري بر عملكرد و وزن كشمش توليدي
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بررسي تاثير خشك كردن قسمتي از منطقه: طاهر خاني و گلچين

ميزان آب دريافتي گياه اي كه هر چه 

تر باشد و شدت هرس كمتر باشد بايد اندازه تاج كوچك

اثر متقابل آبياري و هرس نشان داد كه تيمار آبياري 

با هرس متوسط و تيمار آبياري از 

طرف شمال با هرس متوسط و تيمار آبياري از طرف 

اير تيمارها جنوب همراه با هرس سبك نسبت به س

با ). 12و  11، 10هايشكل(بيشترين عملكرد را داشت 

توان هم در كاهش آب مصرفي و كاهش سطح برگ مي

عملكرد اقتصادي و  جويي نمود و هم

مطالعه همبستگي صفات . با كيفيت مطلوب بدست آورد

نشان داد كه بين صفات كيفي يك همبستگي مثبت و 

دار وجود داشتمعني

نيز بيشتر TSSميزان 

كه همبستگي بين شاخص

). 3جدول(نداشت 

FPRDقند با كاربرد 

آب قابل دسترس و مواد غذايي تاك بستگي به

باعث رشد زياد شاخه و متراكم شدن تاج شده  آب زياد

و با توليد سايه بيشتر باعث كاهش عملكرد محصول مي 

استول و همكاران، (شود 

همبستگي بين شاخص

كه بين عملكرد و طول و وزن خوشه، و قطر و وزن حبه 

همبستگي مثبت و معن

اثر متقابل سطوح هرس سبز و آبياري بر عملكرد و وزن كشمش توليدي  -10

عملكرد

وزن كشمش

34 

 

اي كه هر چه شود به گونهتنظيم 

كمتر باشد بايد اندازه تاج كوچك

  .يابدافزايش 

اثر متقابل آبياري و هرس نشان داد كه تيمار آبياري 

با هرس متوسط و تيمار آبياري از ) شاهد(از دو طرف 

طرف شمال با هرس متوسط و تيمار آبياري از طرف 

جنوب همراه با هرس سبك نسبت به س

بيشترين عملكرد را داشت 

كاهش آب مصرفي و كاهش سطح برگ مي

جويي نمود و هممصرف آب صرفه

با كيفيت مطلوب بدست آورد

نشان داد كه بين صفات كيفي يك همبستگي مثبت و 
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 و قطر حبه انگور خوشهطول اثر متقابل سطوح هرس سبز و آبياري بر  -11شكل 

 
 
 
 
 

 
 و حبه انگور وزن خوشهاثر متقابل سطوح هرس سبز و آبياري بر  -12شكل
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 همبستگي صفات مورد مطالعهجدول   -3جدول 

 

 
  ns 1دار در سطح معني **و  % 5دار در سطح معني *دار، غير معني%  

  طول شاخه فرعي  تعداد گره  وزن هرس

  

  طول شاخه اصلي

  

  وزن كشمش

  

pH 
 

TSS 
  

  وزن حبه

  

  حبه قطر

  

  وزن خوشه

  

  طول خوشه

  

  تعدادخوشه

  درتاك

  عملكرد

  

  

  عملكرد  1                        

  

                      1  ns
  0،235    

  تعدادخوشه

                    1  ns
0،205-  

  طول خوشه  0،561  **

  

                  1  *  0،537  ns
124،0-  

  وزن خوشه  0،573  **

  

                1  **  517،0  **  0،599  ns
0،225  

  قطرحبه  0،633  **

  

              1  **  0،721  **  0،655  **  0،578  ns
052،0  

  وزن حبه  0،639  **

  

            1  ns
2،0  

ns
  0،222  

ns
  0،314  

ns
  0،264  

ns
  0،041  

ns
  0،234  

TSS 
  

          1  **  0،593  ns
0،279  

ns
  0،196  

ns
  049،0  

ns
  0،216  

ns
  0،065  

ns
  035،0  

PH 
  

  وزن كشمش  0،585  **  0،694  **  0،616  **  0،564  **  0،562  **  0،565  **  554،0  **  589،0  **  1        

  

      1  ns
  043،0-  

ns
178،0-  

ns
157،0-  

ns
0،239-  

ns
0،251-  

  

ns
0،122-  

ns
0،176-  

ns
  0،079-  

ns
  179،0-  

طول شاخه 

  اصلي

  

    1  **  0،586  ns
  171،0-  

ns
0،305-    

ns
224،0-  

ns
0،102-  

ns
0،128-  

ns
  0،104  

ns
0،133-  

ns
  0،296-  

ns
  0،235-  

طول شاخه 

  فرعي

  

  1  ns
  015،0  

ns
  084،0-  

ns
  0،236-  

ns
188،0  

ns
  109،0  

ns
286،0-  

ns
0،299-  

ns
0،129-  

ns
0،242-  

ns
  0،170-  

ns
  0،215-  

  تعداد گره

1  **0،735-  ns
  121،0-  

ns
  003،0-  

ns
  205،0-  

ns
223،0  

ns
  206،0  

ns
287،0-  

ns
298،0-  

ns
174،0-  

ns
0،322-  

ns
0،123-  

ns
108،0-  

  وزن هرس
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