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 93، تابستان 2شماره  37، جلد )جله علمي كشاورزيم( توليدات گياهي

  بومي ايران (.Spinacia oleracea L) در توده هاي اسفناجو نيتريت نيترات  تجمع
  2و مختار حيدري *1سيد عبداالله افتخاري

  

  

  )eftekhari_9t@yahoo.com(استاديار گروه باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز  :نويسنده مسوول -*1

  اورزي دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي راميناستاديار گروه باغباني دانشكده كش -2

  11/3/92: تاريخ پذيرش  20/10/90  :تاريخ دريافت

 
 چكيده

نگراني قابل توجهي در مورد بروز بيماري هاي ناشي از مصرف سبزي هاي حاوي نيترات و نيتريت زياد مانند 

 44) برگ و دمبرگ(در اندام هوايي پژوهش حاضر به منظور بررسي تجمع نيترات و نيتريت . اسفناج وجود دارد

طرح . بومي ايران كه در شرايط مزرعه رشد يافته بودند، انجام گرديد (.Spinacia oleracea L) توده اسفناج

ميزان نيترات و نيتريت به . و سه تكرار بود) هر ژنوتيپ يك تيمار(تيمار  44آماري بلوك هاي كامل تصادفي شامل 

توده هاي اسفناج  نتايج نشان دادند ميزان نيترات در اندام هوايي اسفناج. ن گرديدروش اسپكتروفتومتري تعيي

توده هاي صالح آباد قم، رهنان اصفهان، . ميكروگرم در گرم وزن خشك متغير بود 5/3526تا  5/8806ايراني از 

تا  5/8806(را داشتند  و خرم آباد بيشترين تجمع نيترات 2، قزوين، زنجان )كرمان(، سيرجان )كرمان( 1سرآسياب 

و ماهان ) كرمان( 2تجمع نيترات در اندام هوايي توده هاي سرآسياب ). ميكروگرم در گرم وزن خشك 7092

ميزان ). ميكروگرم در گرم وزن خشك 5/3526تا  3594(به طور معني داري كمتر از ساير توده ها بود ) كرمان(

كمتر از ميزان نيترات ) ميكروگرم در گرم وزن خشك 8/73تا  7/188بين (نيتريت در تمام توده هاي اسفناج ايران 

توده هاي اسفناج . توده هاي مختلف اسفناج در اين آزمايش تفاوت معني داري در ميزان نيتريت داشتند. بود

ر راور كرمان كمترين ميزان نيتريت را در مقايسه با ساي و 2- ، قم، ساري1-، ماهان، بجنورد1-خرم آباد، ورامين

در حاليكه بيشترين ميزان نيتريت ). ميكروگرم در گرم وزن خشك 51/89تا  8/73بين (توده هاي اسفناج داشتند 

كرمان،  1-در توده هاي سرآسياب)  ميكروگرم در گرم وزن خشك 7/188تا  1/163بين (در توده هاي اسفناج 

تجمع نيترات يا نيتريت در اين توده ها نتايج نشان دادند ميانگين . يزد، همدان و برآن اصفهان وجود داشت

تفاوت معني داري داشت و با توجه به اختلاف زياد در ميزان تجمع نيترات و نيتريت در اندام هوايي توده هاي 

بومي اسفناج ايران، زمينه استفاده آنها در برنامه هاي بهنژادي براي توليد ارقام با ميزان تجمع نيترات كمتر وجود 

  .دارد

  

   نيتروژن سبزي، ،ژنوتيپ، (.Spinacia oleracea L)اسفناج : واژه ها كليد

  

  مقدمه

مصرف نيتروژن در سيستم هاي مختلف توليد سبزي 

به  كوددهي سبزي هايكي از موضوعات مهم در رابطه با 

زيرا توليدكنندگان براي  ،سبزي هاي برگي مي باشد ويژه

واع انافزايش رشد و عملكرد تمايل به مصرف زياد 

حاوي نيتروژن دارند ولي تجمع كمتر تركيبات  هايكود

در سبزي ها از نظر  مانند نيترات مضر حاوي نيتروژن

با توجه به افزايش  .سلامتي مصرف كنندگان مهم است

در سبزي  خطرات نيتراتمصرف كنندگان به  نگراني

اثر عواملي كه توانايي تجمع نيترات زياد دارند،  هايي

كودهاي حاوي انواع ان و نحوه مصرف ميزنوع، مانند 

سبزي هاي به خصوص (نحوه رشد سبزي ها ، نيتروژن

روش هاي كشت و ، گلخانه و تونل پلاستيكدر ) برگي

تجمع  بركه  دما و شرايط محيطي مانند نور و برداشت
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مورد توجه قرار گرفته ، تاثير دارندنيترات در سبزي ها 

وانگ و  ؛a,c1972  ،1كانتليف ؛1389 ،روستا( است

يكي از مواردي كه به نحو موثر و با . )2009، 2همكاران

هزينه پايين تر نسبت به روش هاي ديگر در كاهش تجمع 

موثر است، معرفي ژنوتيپ  نيترات در سبزي هاي برگي 

هايي است كه توانايي تجمع كمتر نيترات را در اندام 

در برگ  .)b 1972كانتليف،( هاي قابل مصرف دارند

لات گزاو ا نيتراتتجمع زياد  احتمالاسفناج  گياه يها

از شاخص  اندام هواييوجود دارد و ميزان تجمع آنها در 

و  گروسن( هاي تعيين كننده كيفيت اسفناج مي باشد

سانتاماريا و  ؛ 2005 ،4جاورسكا ؛1996 ،3كاك

 .)1999، 5همكاران

 هاي حاويگياه اسفناج به خوبي به مصرف كود

اگرچه  ،)a, b 1972كانتليف،(مي دهد  ن پاسخژنيترو

نيترات بر عملكرد گياه اسفناج مورد تاييد قرار  ثبتتاثير م

افزايش  ، ولي)2009وانگ و همكاران، (گرفته است 

براي  و يا مصرف زياد كودهاي شيميايي تامين نيترات

گياه اسفناج موجب افزايش واضح تجمع نيترات در 

 ؛1390و همكاران، اسفندياري(بخش هوايي مي گردد 

 ،7؛ راماچاندران و همكاران1988 ،6استوپس و همكاران

گزارش گرديده است ). 2009وانگ و همكاران،  ؛2005

غلظت نيترات در بخش قابل مصرف گياه اسفناج مي 

ميلي گرم در كيلوگرم وزن تازه  4100تا  130تواند بين 

شنهاد با توجه به اينكه پي). 1999، 8موراموتو(متغير باشد 

هستند كه  يعوامل ژنتيكي از موارد مهمگرديده است 

راماچاندران و (اسفناج در بررسي تجمع نيترات در بايد 

رينين و (سبزي هاي برگي و ساير ) 2005همكاران، 

 و هم چنين مورد توجه قرار گيرند )1987، 9همكاران

                                                 
1- Cantliffe 
2- Wang et al. 
3- Grevsen & Kaack 
4- Jaworska  
5- Santamaria et al. 
6- Stopes et al. 
7- Ramachandran et al. 
8- Muramoto 
9- Reinin et al. 

ميزان تجمع نيترات در سبزي ها گزارش گرديده است 

رقم و يا حتي تفاوت هاي ژنوتيپي خاص بسته به گونه، 

 مانند سطح پلوييدي تحت تاثير قرار مي گيرد

به نظر مي رسد موضوع تجمع  ).b 1972كانتليف،(

نيترات در ژنوتيپ هاي اسفناج مي تواند اطلاعاتي در 

زمينه انتخاب ژنوتيپ هاي داراي توانايي تجمع كمتر 

  .نيترات فراهم سازد

NO2(نيتريت 
ديگر از تركيبات حاوي  نيز يكي) -

نيترات و نيتريت توسط . سبزي ها مي باشدنيتروژن در 

گياهان براي سنتز پروتئين مورد استفاده قرار مي گيرند و 

اگرچه  .ي دارنددر چرخه نيتروژن در گياه نقش اساس

سبزي ها مانند چغندر برگي، كاهو، تربچه و اسفناج بيش 

به (ت هستند ميلي گرم در كيلوگرم نيترا 2500از 

ولي ) خصوص هنگامي كه در گلخانه پرورش مي بايند

 ميزان نيتريت در سبزي ها نيز به طور معمول بسيار پايين

هم چنين  ).1980، 10آور و همكاران(است  تر از نيترات

منجر به توليد مي تواند تجمع زياد نيترات در گياهان 

ن ايكه سپس ) 1976، 11مينارد و همكاران(نيتريت گردد 

در . تبديل مي شود  )NO( 12به نيتريك اكسيدماده 

O2(حضور راديكال آزاد 
، نيتريك اكسيد مي تواند )-

 13نيتريت نيترات ردوكتاز به پروكسي آنزيم سريع توسط

)ONOO- ( تبديل شود كه براي گياهان بسيار سمي

نيترات موجود در  ).1999، 14دورنر و كلاسيج(است 

عت توسط باكتري هاي به سرمصرف،  زپس اسبزي ها 

. موجود روي زبان به سرعت به نيتريت تبديل مي شود

. اين فرآيند هم چنين در روده ها نيز انجام مي شود

و  دنيتريت توليد شده جذب و وارد جريان خون مي گرد

   ).1997، 15اودل و سوند(براي انسان بسيار مضر است

كشت اسفناج در مناطق جغرافيايي ايران انجام مي 

رد و گزارش گرديده است تنوع قابل توجهي از نظر گي

                                                 
10- Amr 
11- Maynard et al. 
12- Nitric oxide 
13- Peroxynitrite 
14- Durner, & Klessig 
15- O’Dell & Sunde 
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 93، تابستان 2شماره  37، جلد )جله علمي كشاورزيم( توليدات گياهي

خصوصيات مورفولوژيكي در توده هاي مختلف اسفناج 

 ؛1386،و حسندخت اسدي(بومي ايران وجود دارد 

اگرچه تركيبات تشكيل ). 1389افتخاري و همكاران، 

دهنده داراي ارزش غذايي برخي توده هاي اسفناج 

عرفاني و همكاران، (ايراني مورد مطالعه قرار گرفته است 

، ولي در مورد تجمع نيترات و يا نيتريت در اين )1385

هدف از  .توده هاي اسفناج ايران اطلاعاتي وجود ندارد

در  و نيتريت تجمع نيتراتميزان  مقايسهحاضر پژوهش 

  .توده بومي اسفناج ايران مي باشد 44 اندام هوايي

  

  مواد و روش ها

) 1385-86(  عي اين تحقيق به مدت يك سال زرا

در مزرعه سبزيكاري مركز تحقيقات گروه علوم باغباني، 

پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران واقع در 

درجه  35° 45΄از توابع شهرستان كرج، (شهر محمد

، ارتفاع درجه طول شرقي 50° 50΄عرض شمالي و 

مزرعه داراي بافت . انجام شد) متر از سطح دريا 1237

، هدايت الكتريكي عصاره =pH 1/8رسي، -وميخاك ل

) N(ن دسي زيمنس بر متر، نيتروژ 89/1اشباع خاك 

ميلي گرم  27/13به ميزان ) P2O5(درصد، فسفر  07/0

ميلي  710به ميزان ) K2O(در كيلوگرم خاك و پتاسيم 

توده بومي  چهل و چهار. گرم در كيلوگرم خاك بود

ات ديد كه جزئيآوري گراسفناج از سراسر كشور جمع

-در هنگام آماده. ستآورده شده ا 1ها در جدول آن

به (كيلوگرم فسفر خالص در هكتار  60سازي زمين، 

كيلوگرم پتاسيم  120و ) صورت كود سوپرفسفات تريپل

به ) به صورت كود سولفات پتاسيم(خالص در هكتار 

 80كود نيتروژن لازم نيز به ميزان . خاك اضافه گرديد

كيلو گرم در  173( يتروژن خالص در هكتار كيلوگرم ن

در ، نيمي قبل از كاشت و بقيه )به صورت اورههكتار 

هاي بلوكطرح آماري . مصرف شد يبرگ 3-4 مرحله

هر تكرار يك كرت  به ابعاد ( سه تكرار اكامل تصادفي ب

 20ها با فاصله كاشت در هر كرت بذر. بود )متر 5/2 × 2

-متر، روي پشتهمق يك سانتيمتر از يكديگر و عسانتي

متر از يكديگر در سانتي 65متر و با فاصله  2هايي به طول 

براي هر توده در هر تكرار، سه . ماه كاشته شدنداسفند

رديف كاشت در نظر گرفته شد كه از دو رديف كناري 

حدود ده روز . بعنوان حاشيه، برداشت صورت نگرفت

ها به خوبي كليه تودهپس از كشت، تقريباً تمام بذرها در 

حدود يك ماه پس از سبز شدن بذرها، با . جوانه زدند

متر بين دو بوته، گياهان اضافي در سانتي 20حفظ فاصله 

در طي دوره رشد، . برگي تنك گرديدند 3-4مرحله 

و نسبت به   شده هاي هرز به صورت دستي وجينعلف

رگ بلوغ ب در مرحله. شكني زمين نيز اقدام گرديدسله

مجموع ( برداشت اندام هوايي ،هاي خارجي بوته ها 

به در هر تكرار  گياهان. انجام گرديد )برگ و دمبرگ

از قسمت هاي مختلف  في انتخاب شده وصورت تصاد

پس از قرار هر بوته يك نمونه به وزن صد گرم تهيه شده 

 24به مدت درجه سانتيگراد  70با دماي  دادن در آون

نمونه هاي خشك  .خشك شدند ، به طور كاملساعت

شده با استفاده از آسياب برقي تا رسيدن به حالت پودر 

عصاره گيري نيترات بر اساس روش  .آسياب شدند

صد  .نجام گرديدا) 1975( 1كاتالدو و همكاران پيشنهادي

ه ب از هر نمونه آسياب شده خشكصد ميلي گرم وزن 

رجه د 45دقيقه با آب دي يونيزه شده در دماي  60مدت 

مدت ه ب سپس عصاره. دسانتي گراد عصاره گيري ش

مايع . ديدور در ثانيه سانتريفيوژ گرد 600دقيقه در 15

 تعيين نيترات مورد استفاده قرار شفاف روشناور براي

 با استفاده از اندام هواييميزان تجمع نيترات در . گرفت

انجام  اسيد سولفوريك محلول در% 5 اسيد ساليسيليك

با استفاده از نانومتر  410قرائت در طول موج ه و گرديد

براي تهيه استاندارد از . انجام شددستگاه اسپكتروفتومتر 

ميزان  .غلظت هاي مختلف نيترات پتاسيم استفاده شد

) 2006( 2ابودايهنيتريت بر اساس دستورالعمل پيشنهادي 

ميلي ليتر  5/2به ده ميلي ليتر عصاره، مقدار . انجام گرديد

                                                 
1- Cataldo et al. 
2- Abu-Dayeh 
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ميلي  5/2و % 15محلول در اسيد استيك  1نيد آميدسولفا

 % 15محلول در اسيد استيك  )NED( 2نيد مادهاز ليتر 

 545دقيقه، جذب در طول موج  15افزوده شده و پس از 

. نانومتر  با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر انجام گرديد

استفاده ) NaNO2(براي تهيه استاندارد از نيتريت سديم 

در  LSDمقايسه ميانگين ها با استفاده از آزمون  .گرديد

  .انجام گرديد% 5 احتمال سطح

  

  نتايج

در آزمايش حاضر ميزان تجمع نيترات در اندام 

توده اسفناج بومي ايران مورد بررسي قرار  44هوايي 

نشان دهنده ميزان تجمع نيترات در  2جدول . گرفت

. ني مي باشدتوده اسفناج ايرا 44نمونه هاي اندام هوايي 

نتايج اين آزمايش نشان دهنده وجود تفاوت معني داري 

مقايسه . در تجمع نيترات در توده هاي اسفناج ايراني بود

ميزان نيترات در توده هاي اسفناج بومي ايران نشان داد 

 )قم(آباد صالحبيشترين ميزان تجمع نيترات در توده 

) خشكوزن ميكروگرم در گرم  5/8806(وجود داشت 

كه با ميزان تجمع نيترات در توده هاي رهنان اصفهان 

 1-سرآسياب، )خشك وزنميكروگرم در گرم  8604(

، سيرجان )خشك وزنميكروگرم در گرم  8355(كرمان 

، )خشك وزنميكروگرم در گرم  5/7858(كرمان 

، زنجان )خشك وزنميكروگرم در گرم  5/7633(قزوين 

، خرم آباد )خشك وزنميكروگرم در گرم  7272( 2

تفاوت معني  )خشك وزنميكروگرم در گرم  7092(

داري نداشت ولي به طور معني داري از ميزان نيترات در 

). 2جدول (ساير توده هاي اسفناج ايران بيشتر بود 

 2 -توده هاي سرآسياب كمترين تجمع نيترات نيز در

و ماهان ) خشك وزنميكروگرم در گرم  5/3526(

وجود ) خشك وزنرم در گرم ميكروگ 3594(كرمان 

 در توده هاي فسا فارس داشت،كه با ميزان تجمع نيترات

 3933(، قم )خشكوزن  ميكروگرم در گرم 3933(

                                                 
1- Sulfanilamide 
2- N-(1-naphthyl) ethylenediamine.2HCl 

 5/4135(، زابل )خشك وزنميكروگرم در گرم 

 4203(، اردستان )خشك وزنميكروگرم در گرم 

 4248( 2، ورامين )خشك وزنميكروگرم در گرم 

 5/4474(، جهرم )شكخ وزنميكروگرم در گرم 

 5/4609(، خورآباد قم )خشك وزنميكروگرم در گرم 

، مباركه اصفهان )ميكروگرم در گرم وزن خشك

تفاوت معني ) ميكروگرم در گرم وزن خشك 5/4609(

داري نداشت ولي به طور معني داري كمتر از ميزان 

 ). 2جدول (نيترات در ساير توده هاي اسفناج ايران بود 

 يت در بخش هوايي توده هاي اسفناج ايرانيمقايسه نيتر

بيشترين ميزان نيتريت در بخش نشان داد  )2جدول (

وجود داشت  كرمان -1سرآسياب توده گياهان هوايي 

كه با ميزان ) وزن خشك ميكروگرم در گرم 7/188(

 همدان، كرج و يزد،نيتريت در بخش هوايي توده هاي 

 1/163و  168، 8/178، 2/184به ترتيب (براآن اصفهان 

تفاوت معني داري ) ميكروگرم در گرم وزن خشك

نداشت ولي به طور معني داري بيشتر از ميزان نيتريت در 

كمترين . اير توده ها در اين آزمايش بودبخش هوايي س

در ) ميكروگرم در گرم وزن خشك 8/73(ميزان نيتريت 

وجود داشت كه  با ميزان نيتريت  خرم آبادتوده گياهان 

ماهان كرمان، ، 1-ورامينبخش هوايي توده هاي  در

به ترتيب ( حومه راور كرمان، 2-، قم، ساري1-بجنورد

 51/89و  52/88، 05/87 ،63/82 ،20/80،  27/75

تفاوت معني داري ) وزن خشكميكروگرم در گرم 

نداشت ولي به طور معني داري كمتر از ميزان نيترات در 

   .بود بخش هوايي ساير توده هاي اسفناج

مقايسه ميزان تجمع نيترات و نيتريت در بخش هوايي  

بيشترين تجمع توده هاي اسفناج بومي ايران نشان داد 

نيترات در بخش هوايي  توده هاي صالح آباد قم، رهنان 

، سيرجان، قزوين ، زنجان و كرمان 1-اصفهان، سرآسياب

وجود داشت در حاليكه بيشترين ميزان تجمع خرم آياد 

كرمان،  -1ت در بخش هوايي توده هاي سرآسياب نيتري

اين . يزد، همدان، كرج و براآن اصفهان وجود داشت

 1-نتايج نشان مي دهند در گياهان توده سرآسياب 
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 93، تابستان 2شماره  37، جلد )جله علمي كشاورزيم( توليدات گياهي

كرمان پتانسيل تجمع نيترات و نيتريت بيشتري در بخش 

هم چنين كمترين تجمع نيترات در . هوايي وجود داشت

سا، قم، زايل و اردستان ، ماهان كرمان، ف 2 -سرآسياب

اصفهان وجود داشت، ولي كمترين ميزان تجمع نيتريت 

، ماهان 1-توده هاي خرم آباد، ورامين در بخش هوايي

  . ، قم، حومه راور كرمان وجود داشت1-كرمان، بجنورد

  

  

  

 نام و محل جمع آوري توده هاي اسفناج مورد استفاده در آزمايش -1جدول 

 

  

  

  

  

محل جمع 

  آوري

  مختصات جغرافيايي

ح 
سط

از 
ع 
تفا
ار

يا 
در

)
  )متر

  مختصات جغرافيايي  آوري محل جمع

ح 
سط

از 
ع 
تفا
ار

يا 
در

)
  )متر

  عرض  طول  عرض  طول

  درجه  دقيقه  درجه  دقيقه  درجه  دقيقه  درجه  دقيقه

  1070  37  28  57  19   1بجنورد  1366  38  04  46  18  تبريز

  1070  37  28  57  19     2بجنورد  1340  37  33  45  04  اروميه

  1160  37  23  57  54  شيروان   1650  36  40  48  28  1زنجان

  1240  37  06  58  30  قوچان   1650  36  40  48  28  2زنجان

  1480  32  53  59  13  بيرجند   -20  36  49  50  53  تنكابن 

  1755  30  17  57  05  كرمان  1290  36  16  50  00  قزوين

  2100  31  27  56  16  كرمان-1سرآسياب  1850  34  48  48  31  همدان

  2092  31  27  56  15  كرمان -2سرآسياب  1200  33  29  48  21  خرم اباد

  1900  30  03  57  17  )كرمان(ماهان   1580  33  53  48  45  روجردب

  2000  31  24  56  16  )كرمان(كوهبنان   915  35  19  51  39   1ورامين

  1175  31  15  56  48  )كرمان(راور   915  35  19  51  39  2ورامين

  1676  31  25  57  06  )كرمان(حومه راور   915  35  19  51  39   3ورامين

  1735  29  27  55  40  )كرمان(ن سيرجا  1360  35  48  51  00  كرج

  475  31  01  61  29  زابل  930  34  38  50  53  قم

  950  33  59  51  27  )اصفهان(كاشان   990  34  31  50  57  خورآباد قم 

  1900  32  21  51  30  )اصفهان(مباركه   970  34  50  50  22  صالح آباد قم

  1525  32  32  52  02  )اصفهان(براآن   40  36  34  53  03  1ساري

  1550  32  28  51  57  )اصفهان(رحيم آباد  40  36  34  53  03  2ساري

  1205  33  23  52  22  )اصفهان(اردستان   1215  31  53  54  21  يزد

  1550  32  41  51  36  )اصفهان(رهنان   1540  29  37  52  22  شيراز 

  1755  34  05  49  41   1اراك   1050  28  30  53  33  جهرم 

  1755  34  05  49  41  2اراك   1370  28  56  53  39  فسا 
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  در اندام هوايي توده هاي اسفناج بومي ايران) ميكروگرم در گرم ماده خشك(ميزان نيترات  -2جدول 

  .ندارند تفاوت معني داري LSDآزمون % 5 احتمال ي حداقل يك حرف مشترك از نظر آماري در سطحميانگين هاي دارا* 

  

  بحث

در آزمايش حاضر ميزان تجمع نيترات و نيتريت در 

توده اسفناج بومي ايران مقايسه گرديد و  44بخش هوايي 

نتايج نشان داد تنوع قابل توجهي در تجمع اين دو تركيب 

. وده هاي اسفناج ايران وجود داشتحاوي نيتروژن در ت

اين نتايج با يافته هاي مطالعات انجام شده قبلي در مورد 

وجود تفاوت در تجمع نيترات در ارقام مختلف اسفناج 

 b؛ كانتليف،1972، 1اولدي و همكاران(موافقت دارد 

در مورد مقايسه تجمع نيتريت در توده هاي ). 1972

                                                 
1- Olday et al. 

ي وجود تفاوت در اسفناج اطلاعاتي وجود ندارد ول

ميزان نيتريت در سبزي هاي مختلف گزارش هايي ارائه 

؛ چانگ و 2001، 2امر و حديدي(گرديده است 

  ). 2002، 4؛ ژونگ و همكاران2003، 3همكاران

در آزمايش حاضر ميزان تجمع نيترات در بخش 

 5/8806تا  5/3526هوايي توده هاي اسفناج بين  

يزان تجمع نيتريت ميكروگرم در گرم ماده خشك و م

                                                 
2- Amr & Hadidi 
3- Chung  et al. 
4- Zhong et al. 

  نيتريت   ميزان نيترات آوريمحل جمع  نيتريت  ميزان نيترات آوري محل جمع

 def5286   fg4/82    1بجنورد  def 5151   cdef1/112  تبريز

 def4926    def41/95    2بجنورد  de 5/5692  cdef2/104  اروميه

 cd 6234   bcd6/139  شيروان   bcd5/6775  bcd7/132  1زنجان

 cd 6369   bcd2/132  قوچان   abc 7272   bcd6/135  2زنجان

  bcd  بيرجند  def  5106  bcd6/140  )گيلان(تنكابن 
5/6595  

 cdef115 

 cd6009   bcde8/127   كرمان  ab 5/7633   bcde8/127   قزوين

 a8355   a7/188   )كرمان( 1سرآسياب  cde5/5692   ab8/178   همدان

 g5/3526  def36/97  )كرمان(  2سرآسياب  abc7170  g8/73  آبادخرم

 g 3594  fg20/80  )كرمان(ماهان   cd 6099  cdef8/101  بروجرد

 def 4812  cde 7/122  )كرمان(كوهبنان   bcd 5/6730  g27/75  1ورامين

 def 5286  cdef8/107  )كرمان(راور   fg  4248 cdef2/115  2ورامين

 cde 5/5827  efg51/89  )كرمان(حومه راور   def5106  bcde9/123  3ورامين

 ab   5/7858  bcd5/143  )كرمان(سيرجان   de  5/5692 ab168  كرج

 fg 5/4135  bcde8/129  زابل  g 3933 efg05/87  قم

 def5286  bc4/151  )اصفهان(كاشان   efg 6/4609  cdef1/114  )قم(خورآباد 

 efg5286  cde9/120  )اصفهان(مباركه   a 5/8806  bcd6/138  )قم(آباد صالح

 bcd5/6505  ab1/163  )اصفهان(راآن ب  cd 6009  def36/97  1ساري

 def5/4609  cdef2/108  )اصفهان(آباد رحيم  de  5/5422  efg52/88  2ساري

 fg4203  bc3/155  )اصفهان(اردستان   cd 5/6211  a2/184  زدي

 a 8604  bcd5/144  )اصفهان(رهنان   bcd 5/6211  bcde3/125  )فارس(شيراز 

 cde4677  cde6/121  1اراك  fg 5/4474  def83/98  )فارس(جهرم 

فارس(فسا   g 3933  def36/96  2اراك  def 4677 cdef1/109 
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 93، تابستان 2شماره  37، جلد )جله علمي كشاورزيم( توليدات گياهي

ميكروگرم در گرم وزن خشك  188/تا   8/73بين 

گزارش دادند ) 1976(مينارد و همكاران . گزارش گرديد

سبزي هاي برگي مانند اسفناج داراي مقدار قابل توجهي 

، كاهو، برگينيترات هستند و سبزي هايي مانند چغندر 

 2500تربچه و اسفناج اغلب داراي مقدار نيترات بيشتر از 

چنين  مه. ميلي گرم در كيلوگرم وزن خشك هستند

نتايج اين آزمايش نشان داد ميزان نيتريت در مقايسه با 

پايين . نيترات در بخش هوايي توده هاي اسفناج كمتر بود

سبزي هاي در بودن ميزان نيتريت در مقايسه با نيترات 

جمله كاهو، اسفناج، خيار و پياز توسط چانگ مختلف از 

هاي مختلف مانند ي در سبزو ) 2003(اران و همك

توسط ژونگ و كرفس، كلم چيني، كلم و بادمجان 

  .شده استگزارش ) 2002(همكاران 

با توجه به اينكه گياه اسفناج اين نتايج نشان مي دهد 

ن پاسخ مي دهد ژبه خوبي به مصرف كود نيترو

بررسي علاوه بر لازم است ، )a,b 1972كانتليف، (

مانند (و روشهاي زراعي ) مانند نور و دما(ي عوامل محيط

بر ميزان تجمع نيترات در گياه ) نوع و نحوه مصرف كود

؛ 2005؛ وانگ و همكاران، a,c 1972كانتليف، ( اسفناج

بر تجمع  نيز ، تاثير فاكتورهاي ژنتيكي)1389روستا، 

نيترات در اسفناج و ساير سبزي هاي برگي مورد توجه 

ژنوتيپ  گونه و .شنهاد گرديده استپي زيرا .قرار گيرد

مهمترين فاكتور موثر بر ميزان نيترات در گياه مي باشد 

و  )2003چانگ و همكاران، ؛ 1972اولدي و همكاران، (

فاكتورهاي ژنتيكي ميزان تجمع نيترات در اندام هاي 

مختلف را از طريق تغيير در ميزان دريافت نيترات و يا 

ردوكتاز تحت تاثير قرار مي  نيتراتتغيير فعاليت آنزيم 

. )a 1972؛ كانتليف، 1989، 1زاندسرا -بلوم(دهند 

فعاليت آنزيم نيترات ) 1390(عالميان و همكاران 

 44از  اسفناج توده 15 و ريشه اندام هوايي در ردوكتاز

را مورد حاضر  مورد مطالعه در آزمايشتوده اسفناج 

يم نيترات بررسي قرار داده و گزارش دادند فعاليت آنز

طي مراحل مختلف رشد توده اسفناج  15ردوكتاز در اين 

                                                 
1- Blom-Zandstra 

آنان گزارش دادند  .تغييرات معني داري داشترويشي 

كمترين فعاليت آنزيم نيترات ردوكتاز در برگ هاي 

در مرحله سوم  گياهان توده هاي صالح آباد قم و شيراز

كه با نتايج پژوهش حاضر در مورد  بودرشد رويشي 

 قم آبادصالحيزان تجمع نيترات در توده بيشترين م

تجمع ) 1390(اسفندياري و همكاران . هماهنگي دارد

رشد يافته در ژنوتيپ اسفناج بومي ايران  10 نيترات در

را مورد  بستر شن كه با محلول غذايي تغذيه شده بودند

بررسي قرار داده و گزارش دادند پس از افزايش نيترات 

نيترات در ريشه و بخش هوايي در محلول غذايي، تجمع 

ژنوتيپ هاي اسفناج تفاوت معني داري با يكديگر 

اسفناج مقدار  يها دمبرگدر  توجه به اينكه .داشتند

افتخاري و ، )1987، 2لورنز(د تجمع مي ياب بيشتري نيترات

نيز وجود تفاوت هاي ريخت شناسي ) 1389( همكاران

ده تو 44در خصوصيات برگ مانند طول دمبرگ را 

موضوع اين  .اسفناج بومي ايران را گزارش دادند

هميت توجه به تاثير فاكتورهاي ژنتيكي بر ان همچني

   .تجمع نيترات در اسفناج را مورد تاييد قرار مي دهد

نتايج ابن آزمايش نشان داد توده هاي اسفناج ايراني 

از نظر حداكثر و حداقل تجمع نيترات و نيتريت تنوع 

كرمان  -1ادند ولي توده هاي سرآسياب زيادي را نشان د

. و قم داراي پتانسيل تجمع كمتر نيترات و نيتريت بودند

معني دار  تفاوتوجود وهش حاضر در مورد ژنتايج پ

هم  در توده هاي اسفناج ايراني وو نيتريت تجمع نيترات 

خصوصيات ريخت شناسي برگ  وجود تفاوت در چنين

و يا تفاوت در  )1389، افتخاري و همكاران(اين توده ها 

فعاليت آنزيم نيترات ردوكتاز در برخي از اين توده ها 

و اسفندياري و  )1390(كه توسط عالميان و همكاران 

گزارش گرديده است نشان مي دهد  )1390(همكاران 

جهت استفاده اسفناج ايراني توده هاي  پتانسيل خوبي در

و يا ت در برنامه هاي بهنژادي مربوط به تجمع نيترا

پيشنهاد مي گردد امكان استفاده از  وجود دارد ونيتريت 

توده هاي اسفناج بومي ايران به منظور معرفي ارقام با 

                                                 
2- Lorenz 
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از طريق برنامه هاي  و نيتريت ميزان كمتر تجمع نيترات

ژن آنزيم نيترات  بهنژادي و يا شناسايي و جداسازي

    .ردوكتاز در اين توده ها مورد توجه قرار گيرد

نتايج اين آزمايش در مورد تنوع ميزان چنين  هم

نيترات و نيتريت در توده هاي مختلف اسفناج ايران مي 

د در گياه تواند نشاندهنده برهمكنش ميزان نيتروژن موجو

زيرا گزارش گرديده است ميزان . با شرايط محيطي باشد

نيترات در يافت هاي گياهي توسط شرايط محيطي تحت 

و احتمالا اين تاثير از طريق تاثير بر  دتاثير قرار مي گير

 ,a, b كانتليف،(فعاليت آنزيم نيترات ردوكتاز مي باشد 

c1972( . پيشنهاد مي گردد ميزان تجمع نيترات در اين

توده در شرايط آب و هوايي مناطق مختلف كشور نيز  44

هم چنين پيشنهاد مي شود ميزان تجمع . شودمقايسه 

پهنك، دمبرگ، (تلف گياه نيترات در قسمت هاي مخ

 .گيرد در توده هاي مختلف مورد مقايسه قرار) ساقه

  

  

  منابع

اثر نيتروژن بر فعاليت آنزيم نيترات ردوكتاز در توده هاي . 1390 .، مو حيدري. ع. ، س، افتخاري.س ،اسفندياري .1

 230 ،دانشگاه صنعتي اصفهان. هفتمين كنگره باغباني ايران. بومي ايران) .Spinacia oleracea L(منتخب اسفناج 

 .ص

تنوع ژنتيكي توده هاي اسفناج . 1389. ك .و كاشي، ع. ر. ، فتاحي مقدم، م.ر. ، حسندخت، م.ع .افتخاري، س .2

 .83-93: 41)1. (مجله علوم باغباني ايران. رفولوژيكوبا استفاده از صفات م  (.Spinacia oleracea L)بومي ايران 

اورزي شمجله علوم ك. بررسي تنوع ژنتيكي توده هاي بومي اسفناج ايراني. 1386. ر. حسندخت، مو . ع. اسدي، ح .3

 .265 -257: )3( 38 ،ايران

علوم و فنون . مونيم در سيستم هيدروپونيكآمقايسه كاهو و اسفناج تغذيه شده با نيترات يا . 1389. ر. روستا، ح .4
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